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Геоинформационные системы активно применяются для решения самых различных научных и практических задач, проникая в разные сферы деятельности. Создавая модель реальной ситуации, ГИС расширяет понимание природной, социальной динамики, выявляет скрытые взаимосвязи и тенденции. Использование географической информации помогает разработать план действий для более устойчивого и благополучного развития территорий.

Основываясь на необходимости создания региональной ГИС на территории Тувы, создана и продолжает пополняться база данных о природно-ресурсном потенциале республики, статистических показателях социально-экономическом положении Тувы, мониторинговых исследований на территории республики, метеорологических данных др. [1]. База данных является основой создания ГИС проектов различной тематики и содержания. 

Занимаясь мониторингом объектов с аномальной антропогенной нагрузкой, уже на первоначальном этапе нами были задействованы ГИС. Геоэкологический мониторинг проводился в регионе Верхнего Енисея в связи со строительством свинцово-цинкового горно-обогатительного комбината «Кызыл-Таштыг», озеровидной части Саяно-Шушенского водохранилища (зона затопления), снежного покрова города Кызыла, а  так же на объектах промышленной разработки угольных месторождений.
Приведем пример использования ГИС в районе Кызыл-Таштыгского месторождения. Было создано геоинформационное пространство Кызыл-Таштыгского месторождения на основе геоэкологического картографирования природной среды на различных этапах её существования. Вначале это естественное природное состояние, связанное с наличием здесь выходящего на поверхность крупного свинцово-цинкового колчеданного месторождения, и пока не обусловленное техногенной деятельностью. Затем в процессе выполнения работ по оценке воздействия промышленной разработки месторождения и строительства горно-обогатительного комбината (ГОКа) на окружающую среду были охарактеризованы масштабы негативного воздействия на все компоненты природной среды, рассчитаны площади воздействия. Было установлено, что по характеру воздействия горно-обогатительного комбината как фактора нарушения природных ландшафтов, выделяются: прямое и косвенное влияние (Рис.1). 

[image: image1.jpg]J
N

\ 2059,1
* -A-2
O\ A

N

A
\ f" /
T
/ / g/

7
,///

L d
/
l‘ﬂf".’

U ] 74 L
7 // s 7
7 4 R N
777 ///',/ \/A
A

% T %
)
}’cf,,'l 7 Vg 277/
%,/}'///{ D~ 10

%

/.'4 /Q ~ 4

. L2

*
52 ,l :

£

/%a

/

SN

))}

m———

—

II-A-2

puren

: A |06BaJ'IbI | % | nasmsl [ < | kypymbl
77 | obwbektbl FOKa

-7.--/\ 30Ha HENOCPECTBEHHOTO BEEHNst TOPHbIX PaboT 1 pasMeLLeHNs
oHal] noyrux TEXHOMOrMYEcKMX OBBEKTOB, BIMSIOWMX HA WM3MEHEHMe

/
J VWO A

30Ha CyLEeCTBEHHOro BITIMAHNA pa3pa60T|<|/| MECTOPOKAEHNA
OHa

(T~

I'Iepl/l(*)epI/II/IHaFI 30Ha, MpUMbIKawLWaa K 30HE CYLECTBEHHOIO

[ YCTbEBbIE YCTYMb|

MMOpPonocCTbl

COCTOSIHIS! HEZip B MPeAEenax rpaHuL, 3eMemnbHOro 0TBOAa (MPsIMOTo
HauBONblWEro TEXHOreHHoro Bo3sgeicsua).Mnowaab
3eMeNbHOr0 0TBOAA 30K | - 5,55 kM” (555,481 ra).

Ha pasfyHble KOMMOHEHTbI NPUPOAHOW Cpeabl, YCTaHaBK-

BaeTCA M0 PacnpoCTpaHEHMI0 y4acTKoB (nroLlaaen) akTusimaa-
LI OMACHbIX reonIorMyYeckmx nNpoLeccoB nog BnsaHnem 0odbIuu
roNesHoro 1ckonaemoro. Irowags 12,45 kw’.

BINSIHWSA pa3pabOTKi MECTOPOXOEHNS (30Ha (DOHOBOrO MOHUTOPUHTA).





Рис. 1 Зоны воздействия в районе строительства ГОКа

В настоящее время промышленная разработка месторождения и строительство ГОКа сопровождается геоэкологическим мониторингом, это: гидрохимический мониторинг водотоков в пунктах наблюдений, контроль почв на предмет загрязнения тяжелыми металлами, мониторинг экзогенно-геологических процессов в пределах горного отвода, животного мира и растительности. Результаты заносятся в базы данных геоинформационных систем и на этой основе составляются отчетные карты. 

Другое направление работ связано с использованием средств тематического картографирования для проведения анализа сейсмической активности территории Тувы. По данным каталога сейсмических событий было проведено исследование плотности распределения эпицентров землетрясений. Для характеристики пространственной динамики сейсмических процессов были определены тенденции перемещения в интервалах времени эпицентров землетрясений с учетом их мощности (магнитуды) [2].

Для решения задач сбалансированного территориального развития необходимо создание полноценных климатических карт, включая карты климатических экстремумов, изменчивости климата, схемы циркуляции атмосферы в аномально теплые и аномально холодные периоды всех сезонов года, а также эколого-климатические характеристики. Одно из направлений картографирования климата республики предполагает возможность картографической оценки современного изменения климата и его элементов на основе многолетних рядов наблюдений климатических параметров, таких как, температурный режим, режим увлажнения  и др. С использованием модуля Geostatistical Analyst были созданы картографические слои, содержащие интерполированные значения основных метеорологических показателей и проведен анализ их пространственной и временной изменчивости [3].

На территории Тувы проводится программа комплексных, междисциплинарных исследований по изучению гидроминеральных ресурсов (природных минеральных источников (ааржанов)). 
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Рис. Карта распределения кислотности среды (pH), свободного углекислого газа (CO2), HCO3
По результатом экспедиционных исследований 2011-2012 гг. природного аржаанного комплекса «Чойганские минеральные воды» (Тува, Восточный Саян) зафиксированы 33 источника. Нами создана ГИС, которая является составной частью информационной поддержки исследований природного аржаанного комплекса «Чойганские минеральные воды». С помощью ГИС решались задачи картографического сопровождения работ, в том числе, привязка данных, пространственно-аналитическая обработка данных, создание комплексных детальных карт (Рис. 2). Сформированная информационная среда, представляет свод сведений качественной и количественной характеристики источников. В базе данных содержится характеристика источников по химическому, микрокомпонентному, газовому составу  и др. [4]. 

Применение современных геоинформационных технологий позволило составить серию оценочных аналитических и синтетических карт загрязнения снежного покрова (СП) города Кызыла отдельными зольными металлами-поллютантами и их ассоциаций, сажей, пылью и ионным составом талой воды снежного покрова. Карты оценки экологического состояния на основе изучения загрязнения снежного покрова с использованием ГИС для территории города Кызыла ранее не выполнялись. Построение картографических слоев проводилось методами взвешенных расстояний (IDW) модуля расширения Geostatistical Analist. Их анализ показал, что на картах четко фиксируются мозаичные ареалы загрязнения СП, что позволяет оценить степень загрязнения исследуемой территории дымовыми выбросами.

Использование ГИС-технологий расширяет возможности ведения научных работ связанных с пространственной информацией, позволяет дополнять, обновлять базы данных, систематизировать и визуализировать полученные результаты в виде различных тематических карт, выявлять взаимодействие различных явлений в геоэкологии, сейсмологии, а также и других областях наук. ГИС-технологии позволяют приблизиться к геосистемной оценке анализируемой территории, благодаря одной из главных функций ГИС - объединению разнородной информации на единой основе 
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