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При разработке различных систем автоматизированного
прогнозирования урожайности важное место занимают мате-
матические модели роста и развития основных сельхозкуль-
тур, участвующих в севообороте. В качестве математической
модели рассматривается обобщенное уравнение Ферхюльста-
Вольтерра [1]:

d

dt
m(t) = m(t)[ε(t) + q(t)m(t) + λD−ν

0t m(t)], (1)

где D−ν
0t - оператор дробного интегрирования Римана-Лиувилля

порядка - ν, 0 < ν < 1, ε(t), q(t)- непрерывные на времен-
ном сигменте 0 ≤ t ≤ T функции, учитывающие различ-
ные факторы среды обитания сельскохозяйственной культу-
ры, D−ν

0t m(t) - выражает влияние наследственных факторов
отдельной культуры.

Задача Коши для уравнения (1) ставится следующим об-
разом.

Задача Коши.Найти положительное решение m = m(t)
уравнения (1), непрерывное на 0 ≤ t ≤ T и удовлетворяющее
начальному условию

m(0) = m0. (2)

Рассмотрим уравнение

d

dt
m(t)−mq(t)m(t) = m[ε(t) + λD−ν

0t m(t)], (3)
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где

m =
1
T

∫ T

0
m(t)dt. (4)

Следуя А.М. Нахушеву [2] точное решение задачи (2) -(3)
можно интерпритировать как приближенное решение задачи
(1)-(2). Функция m(t), являющаяся решением задачи (2)-(3)
удовлетворяет следующему интегральному уравнению

m(t) = f(t)− µ

∫ t

0
K(t, η)m(η)dη = f(t), (5)

где K(t, η) =
∫ t
η

exp[a(t)−a(ξ)]
(ξ−η)1−ν dξ,

f(t) = m0exp[a(t)] + m
∫ t
0 exp[a(t)− a(ξ)]ε(ξ)dξ,

a(t) = m
∫ t
0 q(ξ)dξ, µ = mλ

Γ(ν) .
Уравнение (5) является уравнением Вольтерра 2 рода, един-

ственное решение которого имеет вид:

m(t) = f(t) + µ

∫ t

0
R(t, η; µ)f(η)dη, (6)

где R(t, η;µ)-резольвента ядра K(t, η).
Функция m(t), определяемая равенством (6), можно счи-

тать приближенным решением задачи (1)-(4), при этом зна-
чение m однозначно определяется из (3) и (6).
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