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Пусть u(x, t)dx - количество клеток в единице объема в
возрастном интервале от x ≥ 0 до x + dx в момент време-
ни t. Если убыль клеток определяется естественной гибелью,
вымыванием в случае проточного культивирования и убылью
из данного возраста x при делении родительской клетки, то
при интуитивно ясных предположениях относительно других
характеристик другой популяции можно записать:

ut(x, t) + ux(x, t) = c(x, t)u(x, t).

Рассмотрим в области G = {0 < x < l, 0 < t < T} уравнение[1]

∂α
0tu(x, t) + ∂β

0xu(x, t) = c(x, t)u(x, t), (1)

где ∂µ
0zu(x, t)- регуляризованная производная по Капуто по-

рядка µ по переменной z, 0 < α < 1, 0 < β < 1,
Задача. Найти регулярное решение u(x, t) уравнения (1)

в области G удовлетворяющее условиям

u(x, 0) = ϕ(x), 0 < x < l (2)

u(0, t) =
n∑

i=1

αiu(xi, t), 0 < t < T (3)

где ϕ -заданная функция, αi - неотрицательные коэффициен-
ты.
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Краевые задачи для уравнения (1) исследовались в [см. 2,
с.61 и библиографию там]. Отметим также [3], где для урав-
нения (1) исследовалась нелокальная краевая задача. Задача
(1)-(3)относится к классу внутрикраевых задач с локальным
смещением [4,с.29]

Вопрос о резрешимости задачи (1)-(3) сводится к решению
системы интегральных уравнений Вольтерра II рода.





u(x1, t) = F (x1, t) +
∑n

i=1 αi

∫ t
0 u(xi, η)w(x1, t− η)dη,

u(x2, t) = F (x2, t) +
∑n

i=1 αi

∫ t
0 u(xi, η)w(x2, t− η)dη,

...

u(xj , t) = F (xj , t) +
∑n

i=1 αi

∫ t
0 u(xi, η)w(xj , t− η)dη

гдe

F (t) =
∫ x

0
ϕ(s)

(
− 1

x− s

)
e0,1
α,β

(
− (x− s)α

tβ

)
dsdx+

+
∫ x

0

∫ t

0
c(s, η)eα,0

α,β

(
(x− s)α

(t− η)β

)
(x− s)α−1

t− η
dηdsdx,

w(xj , t) =
1

t− η
e1,0
α,β

(
− xα

j

(t− η)β

)
, (4)

где eµ,δ
α,β(z)- функция типа Райта [2], j = 1, n.

С биологической точки зрения u(x, t) - численность по-
пуляции возраста x ∈ (0, l) в момент времени t ∈ (0, T ), а
уравнение (1) моделирует динамику численности эволюцио-
нирующих популяций.

После определения функций u(xi, t), функция u(x, t) нахо-
дится как решение краевой задачи для уравнения (1) [2],[3].
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