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Хорошевский В.Г., Курносов М.Г., Мамойленко С.Н. Масштабируемая пространственно-распределенная мультикластерная вычислительная система

Центром параллельных вычислительных технологий (ЦПВТ) Сибирского государственного университета телекоммуникаций и информатики” (СибГУТИ) совместно с Лабораторией вычислительных систем Института физики полупроводников им. А.В. Ржанова Сибирского отделения РАН (ИФП СО РАН) создана и развивается пространственно-распределенная мультикластерная вычислительная система (ВС). Мультикластерная ВС – это композиция территориально распределенных кластерных ВС и системного программного обеспечения. Архитектура данной ВС основывается на результатах ведущей научной школы РФ по распределенным ВС (НШ-5176.2010.9, руководитель – чл.-корр. РАН В.Г. Хорошевский).

1. Архитектура мультикластерной ВС. Действующая конфигурация ВС (GRID-модель) объединяет 9 пространственно-распределенных кластерных ВС, причем семь кластеров расположены в ЦПВТ СибГУТИ (центр г. Новосибирска), а два – в Лаборатории вычислительных систем ИФП СО РАН (Академгородок, СО РАН). В состав системы включен кластер, входящий в распределенную инфраструктуру программы “Университетский кластер”.

2. Программное обеспечение включает: стандартные компоненты и создаваемый инструментарий параллельного мультипрограммирования. Стандартные компоненты системного программного обеспечения включают: операционную систему GNU/Linux, средства разработки, отладки и анализа последовательных и параллельных программ (библиотеки MPI, языки семейства PGAS, CUDA & OpenCL), программное обеспечение организации функционирования кластерных ВС (система пакетной обработки заданий TORQUE, планировщик MAUI), взаимодействия пространственно-распределенных кластеров (Globus Toolkit, GridWay).
Оригинальное программное обеспечение включает: средства самоконтроля и самодиагностики, подсистему организации функционирования ВС в мультипрограммных режимах, в том числе: среду вложения параллельных программ и реализации эффективных коллективных обменов между их ветвями, распределенную очередь задач и диспетчер пользовательских запросов, инструменты анализа параллельных программ, службы мониторинга и организации удаленного доступа к ресурсам ВС.
Мультикластерная ВС используется для отработки архитектурных решений в области распределенной обработки информации и GRID систем, отладки инструментальных средств параллельного мультипрограммирования и подготовки специалистов в области отказоустойчивых вычислительных технологий. 

