M.Manin, E.N. Rosenwasser
Периодизированное характеристическое уравнение для линейной системы с запаздыванием

1. Постановка задачи.

В докладе рассматривается задача исследования устойчивости системы
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где 
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- вектор 
[image: image3.wmf]1

n

´

; 
[image: image4.wmf],

AB

- постоянные матрицы 
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 - чистое запаздывание;              
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 - вспомогательный скалярный параметр. Проблема исследования устойчивости системы (1) сводится к изучению уравнения


[image: image8.wmf](

)

det0,

s

n

ssIABe

tt

m

-

éù

D=--=

ëû

                                                (2)

которое будем называть стандартным характеристическим уравнением (СХУ). Если 
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 - последовательность корней СХУ, то для асимптотической устойчивости системы (1) необходимо и достаточно выполнение условия
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В качестве альтернативы нами было предложено для одноконтурной системы с запаздыванием периодизированное характеристическое уравнение (ПХУ), выраженное через переменную 
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. При этом, если 
[image: image12.wmf]12

,, ...

zz

 - последовательность корней ПХУ, то для асимптотической устойчивости системы (1) необходимо и достаточно выполнение условий 
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Использование ПХУ позволяет в большинстве практических приложений свести решение задачи об устойчивости системы (1) к изучению расположения корней некоторого полинома относительно окружности 
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В настоящем докладе строится ПХУ для общей системы (1). При этом, для построения ПХУ используется аппарат теории интегральных уравнений Фредгольма      II рода. 
2. Общие результаты.

1) Теорема 1. При фиксированном 
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 для асимптотической устойчивости системы (1) необходимо и достаточно, чтобы корни 
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 ПХУ
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удовлетворяли условиям (4). В (5) использовано обозначение 
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2) С учетом (6) ПХУ (5) можно представить в виде
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где 
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 - полиномы относительно 
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. Далее ПХУ (7) будем называть точным. 

Наряду с точным ПХУ (7) рассмотрим уравнение  
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Это уравнение будем называть приближенным ПХУ.

Теорема 2. Пусть при фиксированном 
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 СХУ (2) не имеет корней, лежащих на мнимой оси, то есть
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Тогда существует 
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, такое, что при 
[image: image26.wmf]0

NN

>

 приближенное ПХУ (8) не имеет корней на окружности 
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 и имеет внутри этой окружности столько же корней, сколько имеет  точное ПХУ (7).       
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В докладе дается конструктивная оценка числа 
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, что позволяет при условии (9) свести задачу исследования устойчивости системы (1) к исследованию расположения корней некоторого полинома относительно единичной окружности.
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