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Ïðåäëàãàåòñÿ èíòåãðèðîâàòü â ðàìêàõ èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû òåõíîëî-
ãèè îíòîëîãè÷åñêîãî, êîãíèòèâíîãî è ñîáûòèéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â èññëåäîâàíèÿõ è îáåñïå÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
Â ñîñòàâ ÈÒ-ñðåäû âêëþ÷åíà òàêæå ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, îñíîâàííàÿ íà ïðåöåäåí-
òàõ ×Ñ â ýíåðãåòèêå. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä è èíñòðóìåíòàëüíûå
ñðåäñòâà äëÿ èíòåãðàöèè èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû â ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðó èñ-
ñëåäîâàíèé ýíåðãåòèêè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ãðàíòîâ ÐÔÔÈ �10-07-00264, �11-07-00192 è ãðàíòà ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ
�2.29.

Ââåäåíèå. Ïåðåõîä Ðîññèè ê íîâûì ýêîíîìè÷åñêèì îòíîøåíèÿì òðåáóåò áûñò-
ðîãî è àäåêâàòíîãî àíàëèçà ñèòóàöèé â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ, íåäîñòàòî÷íîé è
íåäîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòèì òðåáîâàíèÿì íå îòâå÷àþò òðà-
äèöèîííûå êîìïëåêñû äëÿ èññëåäîâàíèé ïðîáëåì ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, èñ-
ïîëüçóþùèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
íåñìîòðÿ íà ñîçäàíèå äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ñèòóàöèîííûõ öåíòðîâ è ñè-
òóàöèîííûõ êîìíàò, îòìå÷àåòñÿ íåäîñòàòîê èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ýòèõ öåíòðîâ è èõ ïðàêòè÷åñêîå îòñóò-
ñòâèå äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â îáëàñòè ýíåðãåòèêè. Âñå âûøåñêàçàííîå
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ íîâûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â èññëåäîâàíèÿõ è îáåñïå÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé áåç-
îïàñíîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ ïðî-
áëåìíûõ ñèòóàöèé â ýíåðãåòèêå, èíòåãðàöèè íîâûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñ òðàäèöèîí-
íûìè, ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè èõ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â Èí-
ñòèòóòå ñèñòåì ýíåðãåòèêè èì. Ë.À. Ìåëåíòüåâà ÑÎ ÐÀÍ âåäóòñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäî-
âàíèÿ ñèñòåì ýíåðãåòèêè, âàæíóþ ðîëü â êîòîðûõ èãðàþò èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ýíåð-
ãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Îíòîëîãè÷åñêîå, êîãíèòèâíîå è ñîáûòèéíîå ìîäåëèðîâàíèå. Â êà÷åñòâå îñ-
íîâíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ìåòîäîâ ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà â èññëåäîâàíèÿõ è îáåñïå-
÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû îíòîëîãè÷åñêîãî, êîãíè-
òèâíîãî è ñîáûòèéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (ðèñ. 1)[1, 2].

∗ Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ �10-07-00264, �11-07-
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Ðèñ. 1. Âçàèìîñâÿçü èíòåëëåêòóàëüíûõ ìåòîäîâ ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà.

Äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé ïðåäëîæåíî ââåñòè ïîíÿòèå èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû. Îáîçíà÷èì ÈÒ � ñðåäó êàê íåêîòîðîå ìíîæåñòâî
VIT = {O,E,MC ,MS} ∪ TV , ãäå O � ìíîæåñòâî îíòîëîãèé, E � ìíîæåñòâî îïèñà-
íèé ïðåöåäåíòîâ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, MC � ìíîæåñòâî êîãíèòèâíûõ ìîäåëåé, MS

� ìíîæåñòâî ñîáûòèéíûõ ìîäåëåé, TV - èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïîääåðæêè ÈÒ-
ñðåäû, âêëþ÷àþùèå îïèñàíèå çíàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå îíòîëîãèé, îïèñàíèé ïðå-
öåäåíòîâ ×Ñ, êîãíèòèâíûõ è ñîáûòèéíûõ ìîäåëåé è ñðåäñòâà îïåðèðîâàíèÿ èìè. Òàêèì
îáðàçîì, èíòåëëåêòóàëüíàÿ ÈÒ-ñðåäà âêëþ÷àåò ïðîñòðàíñòâî çíàíèé, èíòåãðèðóþùåå:
îíòîëîãè÷åñêèå ìîäåëè çíàíèé â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ÝÁ, áàçó çíàíèé î ïðåöåäåíòàõ
×Ñ â ýíåðãåòèêå è áàçû çíàíèé, ñîäåðæàùèå êîãíèòèâíûå ìîäåëè ñòðàòåãè÷åñêèõ óãðîç
ÝÁ è ñîáûòèéíûå ìîäåëè ðàçâèòèÿ è ïîñëåäñòâèé ×Ñ â ýíåðãåòèêå (ðèñ. 2), à òàêæå
âêëþ÷àåò èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îïèñàíèÿ çíàíèé è îïåðèðîâàíèÿ èìè [3].

Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâî çíàíèé, ïîääåðæèâàåìîå èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäîé.

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà �Emergency�, îñíîâàííàÿ íà îïèñàíèÿõ ïðåöåäåíòîâ

×Ñ â ýíåðãåòèêå. Àâòîðîì ïðåäëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ýêñïåðò-
íîé ñèñòåìû �Emergency�, à èìåííî: ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè áàçû çíàíèé ýêñïåðòíîé ñè-
ñòåìû íà îñíîâå ôðåéìîâîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé; ñòðóêòóðà ñêåëåòíûõ ôðåé-
ìîâ äëÿ îïèñàíèÿ ïðåöåäåíòîâ ×Ñ; ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ èíòåðôåéñà ýêñïåðòíîé ñè-
ñòåìû; îðãàíèçàöèÿ õðàíåíèÿ áàçû çíàíèé êàê ôðàãìåíòà áàçû äàííûõ ïîä óïðàâëåíè-
åì ÑÓÁÄ; èíòåãðàöèÿ ýêñïåðòíîé ñèñòåìû �Emergency� â èíòåëëåêòóàëüíóþ ÈÒ-ñðåäó,
áàçèðóþùàÿñÿ íà èñïîëüçîâàíèè Ðåïîçèòàðèÿ èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû èñ-
ñëåäîâàíèé â ýíåðãåòèêå. Ïðèíÿòà ôðåéìîâàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Â áàçå
çíàíèé ïðåöåäåíòû ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé îòîáðàæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ òðåõ òèïîâ ñêå-
ëåòíûõ ôðåéìîâ: ES_DATE (äàòà ×Ñ), ES_PLACE (ìåñòî ×Ñ), ES_DESCRIPTION
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(îïèñàíèå ×Ñ). Êàæäûé èç ôðåéìîâ îïèñûâàåò îïðåäåëåííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ïðîèçîøåäøóþ â ýíåðãåòèêå ÷ðåçâû÷àéíóþ ñèòóàöèþ. Âñå ôðåéìû èìåþò
îäèí îáùèé ñëîò � íîìåð. Â ïåðâîé âåðñèè ÝÑ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äâà ðåæèìà ðàáîòû:
à) äîáàâëåíèå íîâûõ çíàíèé è á) ïîèñê è èçâëå÷åíèå çíàíèé ïî çàïðîñàì ïîëüçîâà-
òåëåé. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíöåïòóàëüíîãî åäèíñòâà è ñîâìåñòèìîñòè ñ äðóãèìè èíñòðó-
ìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû ðåàëèçàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â Java-
òåõíîëîãèè, ÷òî îáóñëîâèëî âûáîð îáîëî÷êè Jess (ðàñøèðåíèå îáîëî÷êè Clips äëÿ Java)
è èñïîëüçîâàíèå ÑÓÁÄ HyperSQLDB äëÿ õðàíåíèÿ áàçû çíàíèé. Â ïåðâîé âåðñèè ÝÑ
àíàëèç ×Ñ âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòîì (ïîëüçîâàòåëåì ÝÑ). Â äàëüíåéøåì ïðåäóñìàòðèâà-
åòñÿ âîçìîæíîñòü âñòðàèâàíèÿ, ïî íåîáõîäèìîñòè, ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ àíàëèòè÷åñêîé
îáðàáîòêè èçâëåêàåìûõ çíàíèé.

Èíòåãðàöèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû â ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðó èññëåäî-

âàíèé ýíåðãåòèêè. Àâòîðîì ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è èíòå-
ãðàöèè â èíòåëëåêòóàëüíóþ ÈÒ-ñðåäó èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ êîãíèòèâíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèé ïðîáëåì ÝÁ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîçäàíèå, ðåäàêòèðîâàíèå
è àíàëèç êîãíèòèâíûõ êàðò, êîòîðûå îïèñàíû íèæå.
1. Ïðåäëîæåíî ðåøåíèå î ñîçäàíèè èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû, à íå ìîíîëèòíîãî ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà, ñ òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ãèáêîå èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ, êàê îòäåëüíûõ, òàê è â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ, ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì
ôóíêöèîíàëüíîé ñëîæíîñòè â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Êðîìå òîãî, îáåñïå÷èâàåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ýêñïåðòà äëÿ àíàëèçà âûõîäíîé è êîððåêòèðîâêè âõîäíîé
èíôîðìàöèè ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà ê äðóãîìó, ó÷èòûâàÿ,
÷òî ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðåäëîæåííîé ñõåìû (ðèñ. 3) íåöåëåñîîáðàçíà.
2. Äëÿ èíòåãðàöèè óæå ñóùåñòâóþùèõ è íîâûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðåäëîæåíà
ñòðóêòóðà èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 3, â êîòîðîé èñïîëü-
çóåòñÿ Ðåïîçèòàðèé ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðû èññëåäîâàíèé â ýíåðãåòèêå [4]. Ðàññìîòðèì
óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè â ýòîé ñõåìå. Îáìåí èíôîðìàöèåé ñ Ðåïîçè-
òàðèåì âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ Ðåïîçèòàðèÿ, ðàçðàáîòàí-
íûõ À.Í. Êîïàéãîðîäñêèì. Ýòî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü èíòåãðàöèþ èíòåëëåêòóàëüíîé
ÈÒ-ñðåäû â èíôîðìàöèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó èññëåäîâàíèé â ýíåðãåòèêå.

Âçàèìîäåéñòâèå áàçû çíàíèé è ÝÑ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâàìè ÝÑ. Íà ýòîì ýòàïå
õðàíåíèå áàçû çíàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ øòàòíûìè ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ HyperSQLDB, ñîâ-
ìåñòèìîé ñ îáîëî÷êîé Jess. Ìåòàîïèñàíèå áàçû çíàíèé õðàíèòñÿ â áàçå ìåòàäàííûõ
Ðåïîçèòàðèÿ. Àíàëèç ïðåöåäåíòîâ ×Ñ â ýíåðãåòèêå âûïîëíÿåòñÿ ýêñïåðòîì íà îñíîâà-
íèè ôðàãìåíòîâ çíàíèé, èçâëå÷åííûõ èç áàçû çíàíèé ïî çàïðîñàì (ïîäðîáíåå ðåæè-
ìû ðàáîòû ÝÑ ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùåì ðàçäåëå). Â äàëüíåéøåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ÝÑ � äîïîëíåíèå åå ñðåäñòâàìè àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè
çíàíèé. Àíàëèç ïðåöåäåíòîâ ×Ñ ïîçâîëÿåò ýêñïåðòàì âûÿâèòü òèïîâûå (íàèáîëåå ÷à-
ñòî âñòðå÷àþùèåñÿ) ×Ñ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïåðâîî÷åðåäíûìè ïðåòåíäåíòàìè äëÿ êî-
ãíèòèâíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Íà ðèñ. 3 íå ïîêàçàíû â ÿâíîì âèäå ñðåäñòâà îíòîëîãè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Íà äàííîì ýòàïå èñïîëüçóþòñÿ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå
ñðåäñòâà CMapTools èëè Prot?g?. Ñîçäàííûå ñ èõ ïîìîùüþ îíòîëîãèè õðàíÿòñÿ â Ðå-
ïîçèòàðèè è ìîãóò áûòü ïðîñìîòðåíû èññëåäîâàòåëåì ïåðåä íà÷àëîì êîãíèòèâíîãî èëè
ñîáûòèéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ õðàíåíèÿ îíòîëîãèé èñïîëüçóåòñÿ Ðåïîçèòàðèé ÈÒ-
èíôðàñòðóêòóðû ÈÑÝÌ ÑÎ ÐÀÍ, ðàçðàáîòàííûé ñîòðóäíèêîì ëàáîðàòîðèè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ÈÑÝÌ ÑÎ ÐÀÍ Êîïàéãîðîäñêèì À.Í. Èçâëå÷åíèå èíôîðìàöèè èç
Ðåïîçèòàðèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ õðàíèìûõ ïðîöåäóð, êîòîðûå ñîçäàþòñÿ âíóòðè
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Ðèñ. 3. Ñõåìà âçàèìîñâÿçåé èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû.

áàçû ìåòàäàííûõ Ðåïîçèòàðèÿ íà ÿçûêå SQL, äèàëåêò êîòîðîãî ïîääåðæèâàåò ÑÓÁÄ,
èñïîëíÿþòñÿ íà ñòîðîíå ñåðâåðà è çàâåäîìî êîððåêòíî ïðîèçâîäÿò ýêñïîðò äàííûõ,
îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé [5]. Áèá-
ëèîòåêè CogMap è EventMAP, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 3, ñîâìåñòèìû, ïîñêîëüêó ðåàëèçî-
âàíû â îäíîé è òîé æå ãðàôè÷åñêîé ñðåäå [6]. Áèáëèîòåêà CogMap äëÿ êîãíèòèâíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà àâòîðîì, áèáëèîòåêà EventMap, ñîäåðæàùàÿ áàçîâûå ãðà-
ôè÷åñêèå ýëåìåíòû ñîáûòèéíûõ êàðò è ðåàëèçóþùàÿ àëãîðèòì ïåðåõîäà îò ñîáûòèéíîé
êàðòû ê ôîðìàëèçîâàííîé ñîáûòèéíîé ìîäåëè íà îñíîâå Joiner-ñåòåé, ðåàëèçîâàíà Â.Ë.
Àðøèíñêèì [7].

Çàêëþ÷åíèå. Ïðåäëîæåíî èíòåãðèðîâàòü â ðàìêàõ èíòåëëåêòóàëüíîé ÈÒ-ñðåäû
òåõíîëîãèè îíòîëîãè÷åñêîãî, êîãíèòèâíîãî è ñîáûòèéíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïîääåðæ-
êè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â èññëåäîâàíèÿõ è îáåñïå÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ìåòîäû êà÷åñòâåííîãî
àíàëèçà óãðîç ÝÁ, âêëþ÷àÿ ×Ñ íà îáúåêòàõ ýíåðãåòèêè (îíòîëîãè÷åñêîå, êîãíèòèâíîå
è ñîáûòèéíîå ìîäåëèðîâàíèå) è ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ
ÒÝÊ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÝÁ (òðàäèöèîííûé ïîäõîä). Èíòåãðàöèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé
ÈÒ-ñðåäû â ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðó èññëåäîâàíèé â ýíåðãåòèêå, ðàçðàáîòàííóþ ðàíåå ñî-
òðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàåòñÿ èñïîëüçîâàíè-
åì Ðåïîçèòàðèÿ ÈÒ-èíôðàñòðóêòóðû è ñîáëþäåíèåì åäèíûõ ñèñòåìíî-êîíöåïòóàëüíûõ
ñîãëàøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîâìåñòèìîñòü ðàíåå ñîçäàííûõ è âíîâü ðàçðàáîòàííûõ
ñðåäñòâ.



5

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Ìàññåëü À.Ã. Ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê îðãàíèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîé ïîääåðæêè èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîáëåìû ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè / Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. � �9.
� 2010. � Ñ. 32-36.

[2] Ìàññåëü Ë.Â., Àðøèíñêèé Â.Ë., Ìàññåëü À.Ã. Èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â èññëåäîâàíèÿõ è îáåñïå÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé áåç-
îïàñíîñòè/ Òðóäû Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ¾Èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé è ïðîáëåìû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà¿, Åâïàòîðèÿ, 2010. � 192-196.

[3] Ìàññåëü À.Ã. Èíòåëëåêòóàëüíàÿ ÈÒ-ñðåäà äëÿ èññëåäîâàíèé ïðîáëåìû ýíåðãåòè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè /Òðóäû Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â íà-
óêå, îáðàçîâàíèè, òåëåêîììóíèêàöèè è áèçíåñå¿, Ãóðçóô, 2010. � Ñ. 306-309.

[4] Àðøèíñêèé Â.Ë., Ìàññåëü À.Ã., Ñåíäåðîâ Ñ.Ì. Èíôîðìàöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ èíòåëëåêòó-
àëüíîé ïîääåðæêè èññëåäîâàíèé ïðîáëåì ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè / Âåñòíèê ÈðÃÒÓ.
- � 6. � 2010.

[5] Êîïàéãîðîäñêèé À.Í. Âèðòóàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ èññëåäîâàíèé â
ýíåðãåòèêå // Òðóäû ÕIII Áàéêàëüñêîé Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè �Èíôîðìàöèîííûå è
ìàòåìàòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â íàóêå è óïðàâëåíèè�. Òîì 2. � Èðêóòñê: ÈÑÝÌ ÑÎ ÐÀÍ,
2008. � Ñ. 260�266.

[6] Êîïàéãîðîäñêèé À.Í.Ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
/ Èíôîðìàöèîííûå è ìàòåìàòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â íàóêå è óïðàâëåíèè // Òðóäû XV
Áàéêàëüñêîé Âñåðîññèéñêîé êîíôåðåíöèè, ò. III. � Èðêóòñê : ÈÑÝÌ ÑÎ ÐÀÍ, 2010. � Ñ.
22-28.

[7] Àðøèíñêèé Â.Ë. Ñîáûòèéíîå ìîäåëèðîâàíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé â ýíåðãåòèêå / Àð-
øèíñêèé Â.Ë. // Òðóäû Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ¾Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â
íàóêå, îáðàçîâàíèè, òåëåêîììóíèêàöèè è áèçíåñå¿, Ãóðçóô, � 2010. � Ñ.299�301.


