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Численное моделирование воздействия форм каналов 
на трансформацию слабонелинейных возмущений  
границы раздела двух неглубоких жидкостей 

Предложен  комбинированный подход для описания динамики  пространственных волн  на границе раздела двухслойной жидкости  в канале с неподвижными недеформируемыми дном и крышкой. Предполагается, что характерные горизонтальные размеры  возмущений умеренно большие, их амплитуды  малы, но конечны, крышка и дно могут быть слабонаклонными, а капиллярные эффекты не велики. Выведенная система уравнений применима для моделирования волн, которые одновременно распространяются  в произвольных горизонтальных направлениях. Основное нелинейное уравнение рассчитывалось по неявной  конечно-разностной схеме, а линейные вспомогательные уравнения для нахождения  поля скорости – методом быстрого преобразования Фурье (подобно тому, как это сделано в статье [1]). Численно найдены  решения ряда характерных планарных задач  и  продемонстрировано влияние форм дна и крышки  на эволюцию  протяженных или уединенных в пространстве  возмущений. <P> 
В случае плоских волн, бегущих только вдоль одной координаты  в канале, дно и крышка которого также зависят лишь от этой координаты, полученная система сведена к одному уравнению для специальной функции. Для возмущений свободной поверхности  неглубокой воды аналогичное уравнение приведено в статье [2]. Аналитически решена задача о встречном столкновении двух уединенных волн  в горизонтальном канале. Приведены результаты  вычислительных экспериментов по воздействию форм каналов на трансформацию возмущений. <P> 
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Numerical modeling  of the form channel influence  on a transformation of weakly nonlinear perturbations  of an interface  of two shallow liquids 
The combined approach for the dynamics description of spatial waves on an interface of a two-layered liquid in a channel with fixed rigid lid and bottom  is proposed. It is presumed that characteristic horizontal dimensions of perturbations are moderately large, their amplitudes are small but finite, the lid and bottom may be weakly sloping, and capillary effects are not big. The deduced system of equations may be applied for a simulation of waves propagating simultaneously in arbitrary horizontal directions. This system is calculated similarly [1]. The solutions of several characteristic planar problems are found numerically, and the effect of lid and bottom shapes on the evolution of disturbances which are lengthy or solitary in space  is shown. <P> 

In the case of plane waves running only along one coordinate in the channel with the lid and bottom which depend on only this coordinate too, the obtained system is reduced to one equation for special function. The analogous equation for perturbations of a free surface of the shallow water is presented in [2]. The problem of the head-on collision of two solitary waves in the horizontal channel  is solved analytically. Results of computing experiments on the form channel influence on a transformation of perturbations  are shown. <P> 

References <P> 
1. Arkhipov D.G., Safarova N.S., Khabakhpashev G.A. Comput. Technol. 2011. V. 16, no. 1. P. 3–17. <P> 
2. Arkhipov D.G., Khabakhpashev G.A. JETP Letters. 2011. Vol. 93, no. 8. P. 423–426. 
