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Аннотация.

Борьба с шумом является важной проблемой на многих производствах и представляет собой неотъемлемую часть охраны труда. Одним из видов оборудования, производящего шум являются компрессорные установки. Основные мероприятия по борьбе с шумом - это технические мероприятия, которые включают  устранение причин возникновения шума или снижение его в источнике,  ослабление шума на путях передачи,  непосредственная защита работающих.
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За последние десятилетия борьбы с шумом, во всех странах стала одной из важнейших проблем. Внедрение в промышленность новых технологических процессов, рост мощности и быстроходности технологического оборудования, механизация производственных процессов привели к тому, что человек на производстве и в быту постоянно подвергается воздействию шума высоких уровней. Проблема борьбы с шумом является неотъемлемой частью охраны труда и защиты окружающей среды [1].
Шумом называется сочетание звуков, различных по интенсивности и частоте, оказывающих неблагоприятное воздействие на человека.

В зависимости от среды, в которой распространяется шум, разли​чают структурный (корпусной) или воздушный шум. Структурный шум возникает при непосредственном контакте колеблющегося тела с корпу​сом машины, фундаментом, строительными конструкциями и т.д. Колеблю​щиеся поверхности приводят в движение прилегающие частицы воздуха, генерируя звуковые волны. Если колеблющееся тело не связано с какой-либо конструкцией, то шум, излучаемый им в воздух, носит название воздушного шума.

Компрессорные установки являются источниками интенсивного шума не только в машинных залах компрессорных станций, но и на близлежащей территории. Шумы внутри и снаружи компрессорных станций имеют различное происхождение.
Причиной появления шумов являются звуковые волны, возникающие при сжатии и расширении в воздухе и других средах. Например, скорость распространения звука в воздухе составляет примерно 330 м/с.

Методы и средства борьбы с шумом по отноше​нию к защищаемому объекту подразделяются на методы и средства коллек​тивной защиты и средства индивидуальной защиты.

При разработке технологических процессов, проектировании и эксплуатации машин, производственных зданий и сооружений, а также при организации рабочего места следует принимать все необходимые меры по снижению шума. 

Средства коллективной защиты подразделяются на: средства, сни​жающие шум в источнике его возникновения и средства, снижающие шум на пути его распространения.

Средства, снижающие шум в источнике его возникновения, в зави​симости от характера шумообразования, подразделяются на средства, снижающие шум магнитного и аэродинамического происхождения.

Средства, снижающие шум на пути его распространения, в зависи​мости от среды, подразделяются на средства, снижающие передачу воз​душного и структурного шумов.

Методы защиты от шума подразделяются на пассивные, в которых не используются дополнительные источники энергии, и активные, в ко​торых используются дополнительные источники энергии

Основные мероприятия по борьбе с шумом - это технические мероприятия, которые проводятся по трем главным направлениям:

- устранение причин возникновения шума или снижение его в источнике;

- ослабление шума на путях передачи;

- непосредственная защита работающих.
Наружные стены компрессорных станций должны иметь повышенную звукоизолирующую способность. Наружные кирпичные стены кладкой более чем в полтора кирпича обладают достаточной звукоизоляцией. 
Площадь оконных проемов и фонарей должна быть минимальной, эти нормативные требования не выдерживаются в настоящий момент. 
Одним из мероприятий будет являться необходимость проведения проверки на соответствие санитарным нормам воздействующего уровня шума на близлежащие территории. 
Излучаемый компрессорами шум создает в производственном здании и в других помещениях уровни звукового давления, превышающие допустимые по санитарным нормам, необходимы меры по защите этих помещений от шума или снижению излучаемого шума.
Уровень шума в помещении самих компрессорных станций значительно превышает допустимый по санитарным нормам, поэтому, необходимо принимать средства и меры коллективной защиты от шума не только машиниста компрессорных установок и его обслуживающего персонала, но и всего коллектива трудящихся в непосредственной близости от установок, а именно средства звукоизоляции [3]. 
Наиболее эффективным способом снижения шума является устранение или сведение к минимуму звуковой энергии, излучаемой источником. При этом необходимо, прежде всего, устранить причины, вызывающие акустические коле​бания корпуса машины или других конструкционных деталей.
Все рабочие места, а также приборы управления и контроля на компрессорных станциях целесообразно размещать в кабинах наблюдения или дистанционного управления, отделенных от машинного зала (см. рисунок 1). Размещение на компрессорных станциях рабочих мест вспомогательного персонала не допускается. Стены, отделяющие машинный зал от кабины, должны иметь звукоизоляцию, соответствующую звукоизоляции кирпичной стены толщиной в полкирпича. Смотровые окна должны быть с двойным остеклением при толщине стекол не менее 4 мм. Стекла вставляются в металлические переплеты на резиновых прокладках по периметру с максимальным зазором между ними [2]. Звукоизолирующая кабина предназначена для защиты операторов компрессорных станций от воздействия шума высокого уровня. 

Звукоизолирующие кабины, представляющие собой локальные средства шумозащиты, устанавливаются на  автоматизированных линиях у постов управления там, где возможно на длительный срок изолировать человека от источника шума. Изготовляют их из стали, ДСП и других материалов. Окна и двери кабины должны иметь специальное конструктивное исполнение. Окна с двойными стеклами по всему периметру заделываются резиновой прокладкой, двери выполняются двойными с резиновыми прокладками по периметру. 

Защита персонала насосных и компрессорных станций от шума и вибрации может быть осуществлена с помощью звукопоглощающей облицовки ограждающих конструкций помещений, применения звукоизолирующих. 
Для дополнительного снижения шума в кабинах наблюдения и дистанционного управления стены и потолок их облицовывают изнутри конструкциями, имеющими высокие коэффициенты звукопоглощения в области средних и низких частот. Высокочастотный шум достаточно хорошо снижается ограждающими конструкциями.

[image: image1.jpg]B amsscpepy

10

A

Y. S




Рисунок 1 – Схема комплекса шумоглушащих устройств для компрессорной станции: 1 - глушитель шума всасывания; 2 - фильтр; 3 - кабина наблюдения; 4 - звукоизолирующий кожух; 5 - компрессорный агрегат; 6 -виброизолированный фундамент; 7 - трубопроводы с вибропоглощающей облицовкой; 8 - ресивер; 9 - предохранительный клапан; 10 - глушитель шума стравливания.

Размеры кабины должны обеспечивать комфортные условия для работы машиниста. При постоянном нахождении в ней одного человека она должна быть не менее 2×2 м. Звукоизоляция кабин зависит от типа применяемых элементов. Звукоизолирующая кабина представляет собой объемную конструкцию, состоящую из алюминиевых или стальных листов толщиной 15 - 20 мм, облицованную с внутренней стороны звукопоглощающим материалом толщиной 50 мм, закрытым перфорированным покрытием.
 Высоту звукоизолирующей кабины для рабочего места, при выполнении работ стоя, принимают равной не менее 2 м, ширину - до 1 2 м, ширину боковых стен и крыши кабины следует принимать не менее 30 % от ширины передней стенки.

Звукоизолирующую кабину площадью до 3 м2 размещают в компрессорном зале, комната машиниста должна быть смежной с компрессорным залом. 

Звукоизолирующие кабины рекомендуется проектировать вместе с полом и устанавливать их на резиновые или другие амортизаторы. Для уменьшения дребезжания пульта и деталей рекомендуется крепить их через резиновые прокладки, а все двигающиеся детали должны быть также закреплены. 

Для ограждения рабочих от вредного воздействия шума наряду с другими мероприятиями применяют звукоизолирующие кабины наблюдения с дистанционным управлением, передвижные полузакрытые кабины и экраны
В кабину целесообразно вывести контрольные приборы и щит управления компрессорами и оборудовать в ней постоянное рабочее место дежурного машиниста. На время выхода в помещение компрессорной станции для контроля работы агрегатов или ремонта обслуживающий персонал должен быть обеспечен средствами индивидуальной защиты от шума. Их следует надевать и снимать в тихом помещении до выхода из кабины и после входа в нее из машинного зала.
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