
Подход к интеграции модулей обработки и 
визуализации пространственных данных 

в клиентских веб-системах

Дергунов А.В., Малимонов М.И., Токарев А.В., Якубайлик О.Э.

Красноярский научный центр, г. Красноярск



Актуальность

Современные технологии позволяют создавать сложные веб-приложения, способные отображать и

анализировать большие объемы данных в реальном времени. Примером таких систем являются Ventusky и Windy,

которые предоставляют метеорологические данные, а также The World Air Pollution, демонстрирующий уровень

загрязнения воздуха по всему миру. Эти инструменты не только визуализируют данные, но и предлагают прогнозы,

что делает их незаменимыми для исследователей и обычных пользователей.

Разработка подобных систем требует использования современных фреймворков и библиотек. В данной

презентации будет отображен основной инструмент Vue, который обеспечивает реактивность и удобную

интеграцию различных компонентов. Дополнительно применяются библиотеки для работы с картами, создания

графиков и другие вспомогательные инструменты.

Цель работы создание подхода обработки и визуализации пространственных данных в клиентских веб-

системах.

Температурный профилемер Пост мониторинга Антенна для приема сигналов ГНСС









Что используется?

Фреймворк:

Графические библиотеки:

Картографические библиотеки:

UI-библиотеки:



Общая схема приложения

Серверная 
часть

Файлы js

Шаблоны vue



Шаг (Временной интервал)
5 минут, 1 час, 1 день

Дата (Период)
12.05.2024-24.05.2024

ID (Посты мониторинга)
4, 5, 8

Данные 
Температура, скорость 

ветра

Токен (Ключ)
Секретный ключ 

доступа

Запрос данных

Запрос 
данных

Параметры запроса

HTTP – запрос/ответ Данные

Пример: Наш_url?uid=тут_ключ&sites=4310&time_begin=2024-08-06%2000:00:00&time_end=2024-08-
07%2023:59:00&time_interval=hour



Обработка данных

Обработка 
данных

Данные c температурного 
профилемера

Обработанные данные

Температура атмосферы, от 0м до 1000м от профилемера, с шагом 50м (каждый цвет соответствует своей высоте)
По оси X - Время, по оси Y - Температура



Преобразование данных

Преобразование 
данных

Обработанные данные /
«Сырые» данные

Линейный график Heatmap

Преобразованные данные

Требуемый формат данныхПараметры



Связь компонента vue и составной функции
(use…)

Chart

useChart

Вот тут внутренние состояние (Данные по 
умолчанию) компонента и как правильно 
обновиться

Состояние
(Данные)

HTML

Реактивность - это способность автоматически обновлять данные или интерфейс, когда изменяются 
связанные данные в приложении.



Начальное состояние:
Dates:[11.08.2025,12.08.2024],
ChartType: “LineChart”,
Data:[]

Открытие приложения

useData

App

Calendar

Chart

useCalendar

useChart

Начальное 
состояние



Изменение состояния

useData

App

Calendar

Chart

useCalendar

useChart

Меняет дату

Запрос/ Ответ

Ага, дата поменялась. Я 
среагирую и сделаю 
запрос. 



Изменение состояния

useData

App

Calendar

Chart

useCalendar

useChart

Пришел ответ

О! Данные обновились и мне тоже надо 
обновиться. Вызову useChart для этого.



Веб-приложение для отображения и анализа данных

температурного профилемера. Данное веб-приложение

позволяет определить продолжительность

температурной инверсии, прохождение холодных и

теплых атмосферных фронтов и т.д.

Ветер и Pm2.5 берется с соседнего поста

мониторинга.



В работе проводится сравнение профилей температуры воздуха в
слое до 1 км по данным температурного профилемера МТП-5 и
реанализа NCEP GFS для периодов НМУ зимой в Красноярске 2022–
2023 г.











Представление картографической
информации. Отображение результатов
измерения загрязнения с постов мониторинга
CityAir в г. Красноярск.

Всего 22 поста мониторинга.
На карте усредненные значения за сутки.
На графиках представлены усредненные

значения, с шагом три часа, по загрязнению и
скорости ветра.











Многостраничное приложение

useData_1
App Page_1

Page_2

usePage_
1

Page_3

useData_2

useData_3

usePage_
2

usePage_
3

Запрос
/
Ответ

Запрос 
данных

Запрос
/
Ответ



На основе полученного отраженного сигнала, пришедшего напрямую от ГНСС(Глобальная
навигационная спутниковая система), можно восстановить параметры наблюдаемого объекта:
1) Толщина льда и его структура
2) Влажность древостоя

Уровень аренды PaaS









Программа реализует обращение с информацией наземных

обследований почв аппаратурой регистрации

теплофизических характеристик слоев в почвах

криолитозоны.















Апробация

Регистрация программы для ЭВМ:

1. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2022612255. Программа для визуализации метеоданных. 2022.

2. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2022664929. Визуализация данных температурного профилемера. 2022.

3. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2022667433. Облачный сервис первичной обработки, визуализации,

фильтрации и сохранения данных с четырёхканального приемника-регистратора сигналов навигационных спутников в частотном диапазоне L1. 2022.

4. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2023664585. Программа аналитической обработки данных температурных

профилемеров. 2023.

5. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2023665015. Сервис хранения, анализа и управления экспериментальными

данными ГНСС рефлектометрии и радиопросвечивания в диапазоне L1. 2023.

6. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2024622542. База данных пространственных объектов для работы

геоинформационной системы СФУ. 2024.

7. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2024666143. Сервис анализа метеоданных gfs и мтп-5. 2024.

8. Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ. RU 2024666143. Сервис управления базой данных параметров

гидротермических процессов в почвах криолитозоны красноярского края. 2024.



Заключение

Разработанный подход, основанная на разделении функциональности и реактивных принципах, позволил

создать ряд специализированных систем для анализа метеорологических и экологических данных:

1. Метеоинформация ИВМ СО РАН;

2. Система мониторинга воздуха г. Красноярска;

3. Данные температурного профилемера;

4. Система анализа температуры воздуха по данным МТП-5 и NCEP GFS;

5. Сервис для хранения и обработки данных рефлектометрии и навигационных спутников;

6. Сервис управления базой данных параметров гидротермических процессов в почвах криолитозоны

красноярского края

7. ГИС «Комплексная оценка качества вод р. Енисей"


