ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СУПЕРКАВИТАЦИОННЫХ ТЕЧЕНИЙ
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Проблемы исследования и применения суперкавитационных течений связаны с тенденциями развития теплового технологического оборудования. Идея кавитационного метода интенсификации теплообмена заключается в том, что при обтекании недогретой жидкостью кавитаторов различной формы в рабочем модуле суперкавитационных испарительных камер образуются суперкаверны, из которых осуществляется пароотбор [1].

Одновременное существование граничной динамики, фазового перехода и сильного изменения плотности затрудняет исследование суперкавитационных потоков. В течение последнего десятилетия значительно возросла роль использования CFD (вычислительной гидродинамики) методов при проектировании технических устройств, благодаря возможности применения коммерческих кодов, основанных на современных устойчивых моделях.
В данной работе для оценки поверхности кавитационного испарения используется модель двухфазного гомогенного потока. Эта модель не предполагает поверхность раздела между двумя несмешивающимися жидкостями, поэтому объемная доля фазы может изменяться от нуля до единицы, в зависимости от занимаемого пространства в двухфазном потоке. В этом подходе используются уравнения сохранения импульса и неразрывности для смеси. Для оценивания члена переноса массы между фазами решается уравнение переноса пара в стационарном виде [2]:
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где 
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 – плотность пара, 
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 – скорость, усредненная по массе, 
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 – объемная доля пара,
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 – коэффициент диффузии, 
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– значения генерации и конденсации пара, зависящие от давления, при 
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при 
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где 
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 – характеристическая скорость, 
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 – плотность воды, 
[image: image14.wmf]σ

 – поверхностное натяжение воды,[image: image16.png]
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 – давление, 
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 – давление насыщения при данной температуре, 
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 – эмпирические константы.

Результаты численного моделирования суперкавитационного испарения показали хорошее согласование с опытными данными.

Литература​

 1. Ивченко, В. М. Кавитационная технология / В. М. Ивченко, В. А. Кулагин, 
А. Ф. Немчин; ред. Г. В. Логвинович. ‑ Красноярск: Изд-во КГУ, 1990. ‑ 200 с.

2. Application of the Full Cavitation Model to Pumps and Inducers / Mahesh M. Athavale, H. Y. Li, Yu Jiang, Ashok K. Singhal // International Journal of Rotating Machinery.8 (1).– 2002.–C. 45–56.

_1346749949.unknown

_1346750082.unknown

_1346750117.unknown

_1346750144.unknown

_1346750169.unknown

_1346750178.unknown

_1346750132.unknown

_1346750110.unknown

_1346750031.unknown

_1346750042.unknown

_1346749972.unknown

_1346749649.unknown

_1346749729.unknown

_1346749930.unknown

_1346749709.unknown

_1346749530.unknown

_1346749588.unknown

_1334138005.unknown

