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Метод и устройство для оценки 

стабильности развития растений

 Цель работы – разработка метода оценки стабильности развития растений по флуктуирующей асимметрии (ФА) оптической плотности (ОП) листьев растений и схемотехнических решений устройства для его реализации. Проанализированы известные методы и устройства определения ФА по линейным и угловым величинам, недостатком которых являются значительная трудоемкость проведения и недостаточная функциональность. Показано, что в качестве билатеральных признаков, по которым производится оценка стабильности развития растения, могут выступать ОП половинок листа.  Разработанный метод оценки стабильности развития растений по ФА ОП листьев растений позволяет дать комплексную оценку энергоэкологичности по интергральному показателю. Аппаратная часть устройства позволяет формировать векторы падающих  и пропущенных сквозь лист  потоков излучения для каждой половины листа в синем, зеленом и красном спектральных диапазонах. Экспериментальный образец устройства содержит интегрирующую сферу, освещенность внутренней поверхности которой измеряют фотоэлементом. В качестве управляющего микроконтроллера использован Arduino Uno. Отображение информации производится на индикаторе LCD Keypad Shield, ее хранение – во внешей памяти на SD карте. Источником излучения являются цветные светодиоды. Управляющая программа обеспечивает режимы калибровки,  измерение ОП и измерение ФА ОП в трех спектральных диапазонах. Проведены испытания устройства на растениях кабачка, выращенных в лабораторных условиях под источниками света с различным спектром. Выявлено, что различия в ОП и ФА в отдельных спектральных диапазонах статистически значимы для растений, выращенных под  различными источниками. Применение данного устройства обеспечивает широкие возможности для оперативной оценки состояния растения по содержанию пигментов в листьях. При наличии соответствующих экспериментальных данных возможно нахождение корреляции между величинами ОП листьев и другими биометрическими показателями растения.В статье рассматривается метод оценки стабильности развития растений по флуктуирующей асимметрии (ФА) оптической плотности (ОП) листьев и схемотехнические решения устройства для его реализации. Показано, что в качестве билатеральных признаков, по которым определяется величина ФА, могут выступать ОП половинок листа.  Разработанный метод позволяет дать комплексную оценку энергоэкологичности светокультуры.
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METHOD AND DEVICE FOR ASSESSING THE STABILITY 

OF PLANT DEVELOPMENT

The article deals with the method for assessing the stability of plant development by the fluctuating asymmetry (FA) of the optical density (OD) of plants leaves and the design of the device for its implementation. It is shown that OD of the halves of the leaf can be used as the bilateral traits on which the FA value is calculated. The developed method allows to give a comprehensive assessment of energy-ecological compatibility of indoor plant lighting.
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