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Ультразвук широко используют в пробоподготовке, в том числе для интенсификации 

фильтрационных, экстракционных и сорбционных процессов. Ранее нами предложен способ 

сорбционного концентрирования ионов металлов с использованием ультразвуковых 

суспензионных (УЗС) колонок [1-2], позволяющий удерживать в потоке жидкости суспензию 

мелкозернистого сорбента без применения фильтров. Ультразвуковое воздействие, 

создаваемое в колонках, влияет также на кинетику сорбции веществ за счет возникающих 

микротурбулентных акустических течений, которые создают условия для ускоренного 

протекания сорбции благодаря интенсификации массопереноса в системе сорбат-сорбент. 

В настоящей работе продемонстрирована возможность использования УЗС колонок 

(рис.) для повышения эффективности извлечения платиновых металлов на стадиях сорбции из 

многокомпонентных хлоридных растворов и последующей десорбции с получением 

индивидуальных растворов целевых компонентов. В качестве сорбента использовали 

силикагель Kromasil Sil, состоящий из идеально сферических частиц определенного размера 

(5 мкм), модифицированный фосфониевой ионной жидкостью Cyphos IL 101. Определены 

оптимальные условия для селективного выделения платины (IV) и палладия (II) в УЗС 

колонке: 0.1-1 M HCl, 10-60 г/л Cl-, содержание ионной жидкости 0.3 ммоль/г, скорость 

пропускания раствора 0.5 мл/мин, масса сорбента 0,02 г, интенсивность ультразвукового 

излучения 105 Вт/м2.  

Известно, что элюирование платиновых металлов обычно затруднено. Нами показано, 

что в условиях УЗС колонки существенно увеличивается эффективность десорбции 

платиновых металлов. Так, при использовании в качестве элюента перхлората натрия (0.5 М) 

и скорости пропускания раствора 0.2 мл/мин обеспечивается количественное извлечение 

металлов из фазы сорбента. 

Разработанная методика сорбционного концентрирования платины и палладия 

апробирована на примере модельного хлоридного раствора, содержащего ионы благородных, 

тяжелых и других элементов, с последующим определением металлов методами МС-ИСП и 

АЭС-ИСП.  

 
Рис. 1 Ультразвуковая суспензионная колонка (диаметр 10 мм, длина 50 мм, 

 масса сорбента 0,02 г) 
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