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Проект: «Портал знаний о классификации компьютерных языков»

Компьютерный язык – 
искуственный язык, созданный для “обработки информации”, т. е. для 
представления, манипуляции (в том числе передачи), управления и 
обработки данными.

Классификация –
метод выделения, идентификации классов объектов и отношений между 
классами, а также навигации между классами (в том числе через отношения 
между классами).

Цели проекта:
●  IT-образование и мировозрение (онтология компьютерных языков),
●  помощь в выборе языков для IT-проектов,
●  направления разработки новых языков.
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Актуальность: WikiProject Programming Languages
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• Специализированный инструмент (ориентированный на предметную область)

• Веб-приложение

• В основе — формальная онтология

• Свободное пополнение редактирование содержания

• Темпоральность

• Обработка пользовательских запросов (на основе проверки модели)

• Отчуждаемость данных (за счёт представления данных на языке OWL)

Проект: «Портал знаний о классификации компьютерных языков»
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Проект: «Портал знаний о классификации компьютерных языков»

Основные элементы:

– Объекты (компьютерные языки)

– Элементарные классы (базовые парадигмы)

– Определяемые классы (средствами логики описаний понятий)

– Элементарные отношения между объектами

– Производные отношения (средствами логики описаний ролей)

– Статические атрибуты (аннотации объектов и ролей)

– Темпоральные аннотации (времени правки)

– Авторство

– «Законы» предметной области (представленные T-боксом)
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Поддержка аксиом и разрешения запросов

Cинтаксис языка запросов, описания классов, отношений и аксиом:

C ::= ⊤ | ⊥ | EC | ¬C | (C ⊔  C) | (C ⊓  C) | (∀R. C) | (∃R. C) | (C ↑ R) | (C ↓ R) 
R ::= ⊤ | ⊥ | Id | ER | ¬R | (R ⊔  R) | (R ⊓  R) | (R  ∘ R) | R−1 | R+ | R* 

A ::= C ⊑  C | C ≡  C 
где C — класс,  R — отношение,  A — аксиома,   EC — элементарный класс,  ER — элементарное отношение.  

Запросами к онтологии являются классы (С), построенные в соответствие с 
указанным синтаксисом.
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Как совместить логический вывод из аксиом
с выводом при помощи проверки модели?

Предложенное (от безысходности) решение:

Никак. Данные должны соответствовать аксиомам. В противном случае 
наполнение онтологии считается противоречивым.

Проверка на непротиворечивость «законов» и фактов

– при создании новых аксиом,

– при пополнении базы фактов.
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Как реализовать модель открытого мира?

Предложенное (от безысходности) решение:

Дуальные элементарные классы и отношения.

Элементарный класс:
– C — множество объектов, про которые известно, что они входят а класс
– ~C — множество объектов, про которые известно, что они не входят а класс

Элементарное отношение:
– R — пары объектов, про которые известно, что они связаны отношением
– ~R — пары объектов, про которые известно, что они не связаны отношением

Встроенная схема аксиом — дуальные классы и отношения не пересекаются:~C  ⊓ C ≡ ⊥~R  ⊓ R ≡ ⊥
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Какое выбрать внутреннее представление данных?

Онтология должна быть расчитана на:

– Тысячи — десятки тысяч сущностей
– Десятки — тысячи пользователей
– Сохранение истории изменений и их авторов

Рассматриваемые варианты:
– OWL
– Реляционная база данных



10

Визуализация данных

OWL → отфильтрованные данные → GraphML → Внешний визуализатор графов

– Вершины — объекты, дуги — отношения

– Вершины — классы, дуги — отношения (напр., отношение вложенности)
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Реализация интерфейса

Веб-приложение Microsoft Windows Presentation Foundation (WPF Web Applicaton)

Редактирование списков основных объектов онтологии: Редактирование элементарного класса:

Обработка запросов: Визуализация фрагмента онтологии в виде графа:
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Прогопедия (alpha) — энциклопедия 
компьютерных языков

http://progopedia.ru

Freebase — the definitive open 
database of people, places, and things

http://freebase.com

Источники данных
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Источники данных

Basic data extraction instruments was created for Progopedia and Freebase

May 2010 statistics:

– языков

– классов

– отношений

– аттрибутов

– «законов»

Progopedia

131

35

2

3

—

Freebase

1181

46

2

1

—

Progopedia and Freebase

1238

72

2

3

—
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Источники данных: визуализация

Граф влияния компьютерных языков
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Источники данных: визуализация

Граф влияния компьютерных языков (фрагмент)
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Источники данных: визуализация

Граф диалектов компьютерных языков
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Источники данных: визуализация

Граф вложенности классов (только классы, содержащие более 3 элементов)
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Источники данных: результаты

– Были найдены противоречия:

– Граф вложенности классов может быть использован для создания аксиом

– Граф влияния языков содержит циклы. Чтобы избежать противоречия, необходим 
темпоральный подход

Атрибут Язык Значение во 
“Freebase”

Значение  в 
“Прогопедии”

Дата создания C 1972 1969
Дата создания Forth 1970 1970s
Дата создания Icon 1977 1970
Дата создания PHP 1995 1994
Дата создания Python 1991 1990
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Что дальше?

• Открыть доступ через Интернет.

• Привлечь «экспертов» к пополнению.

• Автоматические средства пополнения из открытых источников.

• Использование в образовательном процессе.


