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Глобальная минимальная модель. 
С.И. Барцев, А.Г.  Дегерменджи, Д.В. Ерохин 



Данные о параметрах  модели



Стационарные точки модели

Назовём точкой деградации биосферы, ввиду того, что 
значение биомассы и органических остатков равно нулю

Начальное положение 1958 года. Параметры модели 
определялись исходя из того, чтобы обеспечить 
стационарные (без антропогенной эмиссии углерода в 
атмосферу) скорости ЧПП, отмирания биомассы и 
почвенного дыхания равные 55 Гт в год в 1958 году.



Исследование на устойчивость 
стационарных точек по линейному 

приближению



Переход к новым переменным



Неустойчивость стационарных 
состояний

Неустойчива при любых допустимых параметрах

1. Комплексные с отрицательной действительной 
частью
2. Оба отрицательные действительные
3. Один отрицательный,  другой положительный



Выводы
Рассмотрены два стационарных состояния системы, при этом:
• Среди допустимых начальных данных выявлены различные 

качественные случаи поведения системы в окрестности стационарной 
точки

• Система без внешних воздействий не может попасть в точку 
деградации.

• В случае изъятия углерода из круговорота система может попасть в 
окрестность точки деградации, однако далее биомасса 
восстанавливается

• При определённых параметрах предположение о стационарности 
состояния  системы до 1958 года невыполнимо из-за неустойчивости 
этого состояния. Система приходит в движение без антропогенных 
воздействий при малейшем возмущении.
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