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Тепловая история наночастиц. В докладе представлены исследования тепловой 

динамики наночастиц гнкоторых металлов: алюминий, железо, золото а также оксида 

алюминия. Преставлены полуэмпирические и точные модели молекулярной динамики. 

Используются потенциалы внедренного атома в различных вариантах. Основная цель 

исследования – это получение теплофизических параметров  нанокристаллов (теплоем-

кости, теплопроводности, теплоты фазовых переходов и др.) После получения этих ха-

рактеристик оказалось возможным построение феноменологических моделей плавления 

и горения наночастиц. Плавление описывалось в рамках распределенной модели типа 

Стефана, учитывающей зависимость температуры плавления от радиуса частицы, тепо-

физических параметров от температуры и радиуса частицы. В результате были получены 

зависимости времени плавления от размера частиц, коррелирующие с данными молеку-

лярно динамического расчета. Для описания горения наночастиц были построены два 

типа точечных модель: с учетом и без учета процесса плавления. Данные расчетов были 

сопоставлены с экспериментальными по горению суспензии наночастиц вблизи от торца 

ударной трубы. Получено неплодовое соответствие зависимости времен горения от дав-

ления и содержания азота в газовзвеси.  

Течения гетерогенной детонации в каналах различной геометрии. Для описания 

новых математических моделей механики гетерогенных сред использующих наночасти-

цы были определены обменные члены в уравнениях сохранения импульса и энергии 

каждой из фаз, а также конкретизированы правые частив уранении кинетики процесса 

горения, критерий воспламенения частиц. В задаче о подавлении наночастицами дето-

найии в смесях реагирующих газов, например силан – воздух были выявлены моды тече-

ния, в том числе режим, близкий к «взрыв во взрыве». Проанализированы концентраци-

онные пределы детонации. Математическая модель в двухскоростном двухтемператур-

ном приближении  механики гетерогенных сред была применена нами для описания те-

чения гетерогенной детонации в канале с линейным расширением. Были найдены три 

типа детонационных течений. Остановимся на двух из этих типов. Оказалось, что вос-

становление детонации в поперечной волне в критических режимах и срыв в докритиче-

ских режимах происходит по тому же сценарию, что и за прямоугольным уступом. Кри-

тические и закритические режимы распространения характеризуются развитием попе-

речных волн, свойственных ячеистой детонации. Влияние угла наклона стенки на карти-

ны течения проявляется в ослаблении и практически полном исчезновении вихревого 

образования за углом расширения и более быстрым формированием ячеистой структуры 

при уменьшении угла. Данные результаты опубликованы частично в [1-15]. 

Работа была частично поддержана грантом РФФИ 15-08-01947. 
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