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Èññëåäîâàííûå â äîêëàäå îáðàòíûå çàäà÷è ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâå íåñêîëüêèõ ìîäåëåé.
Ëèíåéíàÿ ìîäåëü èçâåñòíà áëàãîäàðÿ [1] êàê ¾êâàçèñòàáèëüíàÿ¿:{

ux(x, t) + ut(x, t) = −(b(x) + η(t))u(x, t), x∈ [0, l], t∈ [0, T ],

u(0, t)= 2
∫ l

0
b(ξ)u(ξ, t) dξ, t∈ [0, T ]; u(x, 0) = φ(x), x∈ [0, l].

Â ýòîé ìîäåëè êëåòî÷íîé ïîïóëÿöèè ðîæäåíèå ïàð îñîáåé íóëåâîãî âîçðàñòà (x=0) ñâÿçàíî
ñ äåëåíèåì êëåòêè, à ñìåðòíîñòü � ñ äâóìÿ êîýôôèöèåíòàìè b(x) è η(t).

Äðóãàÿ ìîäåëü ïîëó÷èëà ([2], p.73) íàçâàíèå ¾îòêðûòîé¿ èç-çà ýìèãðàöèîííîãî è èììè-
ãðàöèîííîãî ïîòîêîâ:{

ux(x, t) + ut(x, t) + µ(x)u(x, t) = m(x)η(t)− e(x)u(x, t), x∈ [0, l], t∈ [0, T ],

u(0, t)=
∫ l

0
β(ξ)u(ξ, t) dξ, t∈ [0, T ]; u(x, 0) = φ(x), x∈ [0, l].

Åù¼ îäíà, íåëèíåéíàÿ ìîäåëü ([2], � 5.4, p. 153�155), ([3],p. 160) ó÷èòûâàåò âëèÿíèå ïåðå-
íàñåëåíèÿ ïîïóëÿöèè:

ux(x, t)+ut(x, t)+µ0(x)η(t)u(x, t)= −µ1(x)Ψ(S(t))u(x, t), x∈ [0, l], t∈ [0, T ],

u(0, t)=Φ(S(t))
∫ l

0
β(ξ)u(ξ, t) dξ, t∈ [0, T ],

u(x, 0)=φ(x), x∈ [0, l]; S(t)=
∫ l

0
γ(ξ)u(ξ, t) dξ, t∈ [0, T ].

Çäåñü ôóíêöèÿ u(x, t) çàäà¼ò ÷èñëî îñîáåé âîçðàñòà x (èõ ïëîòíîñòü) â ïîïóëÿöèè â ìîìåíò
t; ôóíêöèè µ0(x)η(t) è µ1(x) õàðàêòåðèçóþò èíòåíñèâíîñòü ñìåðòíîñòè îñîáåé âîçðàñòà x â
ìîìåíò âðåìåíè t, åñòåñòâåííîé è îò ïåðåíàñåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî; ôóíêöèè β(x) è γ(x)
- ïëîòíîñòè ðîæäàåìîñòè è àêòèâíîñòè ïî âîçðàñòó x; ôóíêöèè Φ(s) è Ψ(s) õàðàêòåðèçó-
þò âëèÿíèå ÷èñëåííîñòè âñåé ïîïóëÿöèè íà ðîæäàåìîñòü è ñìåðòíîñòü ÷åðåç èíòåãðàëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó S(t) îáùåé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè.

Â ðàìêàõ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ ïîñëåäíåé ìîäåëè äâå ôóíêöèè η(x), u(x, t) ìîãóò
áûòü âîññòàíîâëåíû â âèäå

η(t)∈C[0, T ], η(t)⩾0 ∀t∈ [0, T ], u(x, t)∈C1([0, l]×[0, T ]),

ïî çàäàííîìó çíà÷åíèþ x∗∈ (0, l] è èçâåñòíûì ôóíêöèÿì β(x), γ(x), φ(x), µ0(x), µ1(x), Ψ(s),
Φ(s), g(t) òàêèì, ÷òî

g(t) = u(x∗, t), t ∈ [0, l].

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, âõîäÿùèå â îáðàòíûå çàäà÷è, ðåäóöèðóþòñÿ ê ñèñòåìå èí-
òåãðàëüíûõ óðàâíåíèé. Àíàëèç ïîëó÷àåìîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ñôîðìèðîâàòü óñëîâèÿ åäèí-
ñòâåííîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷, à òàêæå ïðåäëîæèòü èòåðàöèîííûå àëãîðèòìû ÷èñëåí-
íîãî ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷.
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