
Сравнительный анализ численных методов решения обратной
задачи об источнике распространения волн

Губер А.В., Шишленин М.А.
ИМ СО РАН, Новосибирск, Россия

alexej.guber@yandex.ru

В работе исследована обратная задача определения источника волн в двумерном случае.
Рассмотрим прямую задачу для уравнения акустики в области Ω = {(x, y) : x ∈ (0, Lx), y ∈

(0, Ly)}:
utt = div(c2(x, y)∇u), (x, y) ∈ Ω, t ∈ (0, T ),

u|t=0 = q(x, y), ut|t=0 = 0,

u|∂Ω = 0.

Подобные задачи возникают во многих приложениях. Например, в задачах распространения
волны цунами c(x, y) =

√
gh(x, y) — скорость распространения волн, h(x, y) глубина океана,

g = 9.81 м/с2 ускорение свободного падения [1], [2].
Обратная задача состоит в определении функции q(x, y) по дополнительной информации

[3]:
u(xn, yn, t) = fn(t), n = 1, N.

Здесь (xn, yn) — расположение приемников, N — количество приёмников.
В операторной форме обратная задача формулируется в виде Aq = f .
Проведён сравнительный анализ таких численных методов решения данной задачи, как

матричный метод (с использованием Tensor-Train разложения), нейронные сети PINN, гра-
диентный метод.
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