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В последние годы исследование и численное решения задач вариационной ассимиляции
данных, которые могут быть сформулированы как задачи оптимального управления, получи-
ли широкое развитие при моделировании и прогнозе различных природных процессов и яв-
лений. В данной работе мы рассматриваем алгоритм вариационной ассимиляции данных для
различных задач математической физики. В качестве дополнительной неизвестной (управле-
ния) можно выбрать функции начального или граничного условия, функцию правых частей
и записать функционал стоимости, характеризующий близость решения, полученного при
расчете по модели, и наблюдаемых данных. Таким образом, можно формулировать обрат-
ную задачу: найти решение уравнений модели и функцию управления такие, что на них
минимизируется функционал стоимости. Используя необходимое условие минимума функци-
онала приходим к системе оптимальности, состоящей из основного уравнения, сопряженного
уравнения и условия на управление [1]. В докладе рассмотрено несколько постановок таких
задач. Так задача инициализации, т.е. выбор начального условия в качестве дополнительно-
го неизвестного, проиллюстрирована на примере задачи с запаздывающим аргументом [2].
Для этой задачи приводятся результаты тестовых расчетов. Задача об ассимиляции дан-
ных спутниковых наблюдений при выборе управлений в граничном условии и правой части
уравнения рассмотрена на основе уравнения теплопроводности, которое включается в модель
гидротермодинамики Черного и Азовского морей, разработанную в ИВМ РАН [3, 4]. Реаль-
ные данные наблюдений со спутников для численных экспериментов в формате, пригодном
для использования в численной модели, были предоставлены ЦКП «ИКИ Мониторинг»[5].
В данном случае источником данных, используемых в процедуре ассимиляции, выступают
данные со спутника SNPP со спектрометром VIIRS, а также данные профилей температуры
с недельным осреднением [6]. Результаты расчета с процедурами ассимиляции на поверхно-
сти сравниваются с данными спутников Aqua и Terra со спектрометром MODIS. Результаты
расчета по глубине сравнивались с данными с профилирующих буев ARGO.
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