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Ïëîñêîñòü Ps,ξ â R3 çàäàåòñÿ íîðìàëüíûì óðàâíåíèåì (ξ · x)− s = 0, ãäå ξ = (ξ1, ξ2, ξ3) �
åäèíè÷íûé íîðìàëüíûé âåêòîð ïëîñêîñòè, à s � ðàññòîÿíèå (ñî çíàêîì) îò íà÷àëà êîîðäèíàò
äî ïëîñêîñòè. Ïóñòü e1 = (e11, e

1
2, e

1
3), e

2 = (e21, e
2
2, e

2
3) � åäèíè÷íûå âçàèìíî îðòîãîíàëüíûå âåê-

òîðû, êîìïëàíàðíûå ïëîñêîñòè Ps,ξ. Äëÿ âåêòîðà ξ òàêæå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ îáîçíà÷åíèå
e0. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü îáîáùåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà Rk, k = 0, 1, 2 è Wk

l , k = 0, 1, 2,
l = 1, 2, äåéñòâóþùèå íà âåêòîðíîå ïîëå v(x). Ýòè îïåðàòîðû çàäàþòñÿ ôîðìóëàìè

Rkv(s, ξ) =

∫
Ps,ξ

(ek · v(x))dx, Wk
l v(s, ξ) =

∫
Ps,ξ

(x · el)(ek · v(x))dx.

Îïåðàòîð R0 íàçûâàåòñÿ íîðìàëüíûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ðàäîíà, à R1,R2 � ïðîäîëüíûå ïðå-

îáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà. Â îòëè÷èå îò Rk, k = 0, 1, 2 â îïðåäåëåíèè îïåðàòîðîâ Wk
l , k = 0, 1, 2,

l = 1, 2 â ïîäûíòåãðàëüíîì âûðàæåíèè ïðèñóòñòâóåò âåñ (x · el), ïîýòîìó îíè íàçûâàþòñÿ
âåñîâûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè Ðàäîíà.

Â ðàáîòå [1] ïðåäëîæåí ïîäõîä ê âîññòàíîâëåíèþ òð¼õìåðíîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ, èñïîëü-
çóþùèé â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè ñîâìåñòíûå èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è àêó-
ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (ìàãíèòíî-àêóñòî-ýëåêòðè÷åñêàÿ òîìîãðàôèÿ). Ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ
òàêèõ èçìåðåíèé ñëóæàò ïðîäîëüíûå è âåñîâûå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà-
÷è íåîáõîäèìû çíà÷åíèÿ âñåõ ïðîäîëüíûõ è îäíîãî âåñîâîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà. Àë-
ãîðèòì, ïðåäëîæåííûé â [2], íàïðàâëåí íà ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå âåêòîðíîãî ïîëÿ â Rn.
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ åãî ïîòåíöèàëüíîé ÷àñòè íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà ðåçóëüòàò ïðåäâàðè-
òåëüíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñîëåíîèäàëüíîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ. Â ñòàòüå
[3] ïðåäëîæåí äðóãîé ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé âîññòàíàâëèâàòü íåçàâèñèìî êàæäóþ èç ÷àñòåé
âåêòîðíîãî ïîëÿ. Èìåííî, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííîãî äåòàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ âåêòîðíûõ
ïîëåé óñòàíîâëåíû ñâÿçè áåçâåñîâûõ Rk, k = 0, 1, 2 è âåñîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé Ðàäîíà Wk

l ,
k = 0, 1, 2, l = 1, 2, äåéñòâóþùèõ íà âåêòîðíûå ïîëÿ, è ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà R, äåéñòâó-
þùåãî íà ôóíêöèè. Â ÷àñòíîñòè, îïèñàíû ÿäðà òîìîãðàôè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ îïåðàòîðîâ,
äåéñòâóþùèõ íà âåêòîðíûå ïîëÿ. Äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàíî, ÷òî âåêòîðíîå ïîëå v ìîæåò áûòü
âîññòàíîâëåíî ïî ñëåäóþùèì íàáîðàì äàííûõ:

{R1v,R2v,W1
1v}, {R1v,R2v,W2

2v}, {R2v,W2
1v,W2

2v}, {R0v,W0
1v,W0

2v}.

Â äîêëàäå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ âåêòîðíîãî ïîëÿ v ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü è äðóãèå âàðèàíòû íàáîðîâ èñõîäíûõ äàííûõ:

{R0v,R1v,W0
2v}, {R0v,R1v,W1

1v}, {R0v,R2v,W0
1v}, {R0v,R2v,W2

1v},
{R2v,W2

2v,W0
1v}, {R2v,W2

1v,W1
1v}, {R0v,W0

1v,W1
1v}, {R0v,W0

2v,W2
1v}.

Ïðåäëîæåíû è ÷èñëåííî ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû ïî âîññòàíîâëåíèþ âåêòîðíîãî ïîëÿ äëÿ
âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïîñòàíîâîê çàäà÷ âåêòîðíîé òîìîãðàôèè. Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû ïîêàçàëè õîðîøèå ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ âåêòîðíûõ ïîëåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÈÌ ÑÎ ÐÀÍ (ïðîåêò FWNF-2022-0009).
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