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Под обратными задачами динамики [1] понимают задачи определения пра-
вых частей систем обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ), при
которых движение с заданными свойствами, например, движение по заданной
траектории, является одним из возможных движений рассматриваемой дина-
мической системы. Эффективным инструментом решения обратных задачи ди-
намики является метод построения дифференциальных уравнений с заданным
интегральным многообразием, предложенный Н.П. Еругиным [2]. В этом методе
свойства движения задаются аналитическими формулами, а решения обратных
задач (правые части систем ОДУ) также получают в виде точных аналитиче-
ских выражений, содержащих произвольные функции.

В нейродифференциальных уравнениях [3] также решается задача построе-
ния правых частей систем ОДУ по заданной траектории, однако здесь траек-
тория движения определяется не точной формулой, а конечным набором точек
траектории для различных моментов времени, и решение обратной задачи стро-
ится не в аналитическом виде, а как аппроксимация нейронной сетью какой-
либо архитектуры.

В докладе сравниваются подходы к решению обратных задач динамики на
основе метода построения систем ОДУ по заданному интегральному много-
образию и метода нейродифференциальных уравнений. Приводится алгоритм
обучения нейронной сети, входящей в состав системы нейродифференциаль-
ных уравнений, по заданному набору точек траектории. Для заданной плоской
кривой производится аналитическое построение системы ОДУ, допускающей
движение по этой кривой, затем для выведенной системы ОДУ при помощи
численных методов строится набор точек для обучения нейронной сети и, на-
конец, по полученному обучающему набору данных производится обучение си-
стемы нейродифференциальных уравнений. Оцениваются показатели качества
обученной модели нейродифференциальных уравнений. Обсуждаются возмож-
ности совместного применения метода построения систем ОДУ по заданному
интегральному многообразию и нейродифференциальных уравнений при реше-
нии обратных задач.
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