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Теоретически проанализировано воздействие движущегося локального 
источника тепла на структуру течения в тонкой пленке жидкости, стекающей по 
наклонной плоскости под действием гравитации. В длинноволновом приближении 
рассмотрена сопряженная гидродинамическая и тепловая двумерная стационарная 
задача [1]. Уравнения для толщины пленки и для температуры решаются численно 
итерационным методом на основе конечно-разностных аппроксимаций. 

Сопоставлены характеристики течения в различных режимах: от режима течения 
по вертикальной поверхности при неподвижном источнике тепла до режима 
движения источника тепла относительно горизонтального слоя жидкости. Показано, 
что изменение профиля скорости, связанное с повышением скорости движения 
источника тепла (C) и уменьшением угла наклона подложки при прочих равных 
условиях (постоянном расходе, толщине пленки и тепловыделении), приводит к 
резкому увеличению термокапиллярной деформации пленки жидкости, см. рисунок. 
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Изменение максимальной деформации пленки (а) и форма свободной поверхности (б) 
при фиксированном расходе, но при различных значениях C и угла наклона. 
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The effect of moving heat source on the flow structure in gravity-driven thin liquid 

film is studied theoretically. The 2-D steady-state conjugated hydrodynamic and thermal 
problem is solved in long-wave approximation [1]. The equations for film thickness and 
temperature in finite-difference form are solved numerically with iteration method.  

The flow structures in different regimes are compared: from the regime of flow along 
vertical substrate with resting heat source to the regime with moving heat source and 
horizontal liquid layer. It is shown numerically that changing of the velocity profile 
(connected with increase of heat source velocity (C) and slope decrease under other equal 
conditions: fixed flow rate, film thickness and heat release) leads to dramatic amplification 
of thermocapillary deformation of the film, see Figure. 
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Maximal film deformation (a) and free surface (b) under constant flow rate condition,  
but at different С and inclination angles. 
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