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ВЕЙВЛЕТ-ГАЛЕРКИН МЕТОД ДЛЯ СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

В данной статье используется эрмитовы кубические сплайн-вейвлеты [1,2] для построения приближенного решения задачи Дирихле для сингулярно возмущенных дифференциальных уравнений второго порядка. Вейвлеты построены в базисе эрмитовых кубических сплайнов и имеют суперкомпактный носитель. Применяется также метод Галеркина. Отметим, что построенные сплайн-вейвлеты ранее применялись для обыкновенных дифференциальных уравнениях [1] и интегро-дифференциальных уравнений  [3]. И там численные эксперименты показали преимущество построенных сплайн-вейвлетов. При построении поставленной задачи мы строим так называемые внутренние и внешние решения сингулярно возмущенной задачи с помощью малого параметра. И для каждого полученного обыкновенного дифференциального уравнения применяем сплайн-вейвлеты. 

Рассмотрим сингулярно возмущенную дифференциальную уравнению: 
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с граничным условием    у(0)=(, у(1)=(,                                                            
где (>0 – малый параметр, p(x), q(x), f(x) – заданные непрерывные функции. Коэффициенты уравнения удовлетворяют условиям:

0(p(x)(c3, 0(q(x)(c4, x([0,1].
Решение рассматриваемой задачи существует, единственно. Проведенные численные эксперименты дали хорошие результаты.                                                                     
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