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Трудности численного моделирования взаимодействия длинных волн с берегом в рамках модели мелкой воды связаны с тем, что расчет  приходится выполнять в области с подвижной линией уреза, на которой полная глубина жидкости обращается в нуль, а число Фруда становится бесконечным. Для корректной постановки численных  краевых условий на линии уреза необходимы аналитические исследования поведения решения в процессах наката и отката волн. Аналитические решения нелинейных уравнений мелкой воды, описывающие накат и откат необрушающихся волн на плоский откос, получены в [1,2]. В работах [3,4] выполнено исследование влияния формы набегающей волны на максимальные значения высоты и скорости наката на плоский откос.

Реальный береговой склон является криволинейным, поэтому взаимодействие волн с таким берегом имеет более сложный характер, чем для  плоского откоса. В настоящей работе с использованием методологии [5] построены решения нелинейных уравнений мелкой воды в виде рядов, локально сходящихся в окрестности подвижной точки уреза в случае криволинейного рельефа дна и прилегающей суши. Определены закон и скорость движения этой точки при различных режимах взаимодействия волны с берегом. Полученные результаты аналитического исследования решений использованы для разработки новых аппроксимаций краевых условий на подвижной линии уреза. Приведены результаты численного решения тестовых задач с помощью явной схемы предиктор-корректор второго порядка аппроксимации на адаптивных сетках, отслеживающих положение границы вода-суша. Расчеты тестовых задач наката волн на берег показали существенное преимущество предложенных аппроксимаций краевых условий на подвижной линии уреза перед известными аппроксимациями [6], использовавшимися ранее.
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