Сравнение методов томографической реконструкции Фельдкампа, Гранжа и Туя для круговой траектории источника.
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В работе Туя [1] выведена формула обращения лучевого преобразования и сформулированы условия полноты для траектории источника, при выполнении которых её можно применять. Основное условие следующее: любая плоскость, пересекающая носитель реконструируемой функции, должна пересекать траекторию источника. Окружность не является полной траекторией, тем не менее, она часто реализуется в томографическом оборудовании. В этом случае для реконструкции используется метод Фельдкампа [2]. На основе формулы Туя также можно построить приближённый алгоритм. При этом следует рассматривать только плоскости, которые пересекают и носитель, и окружность. Ещё одним подходом к томографии с источником, движущимся по кривой, является метод Гранжа [3]. Из лучевых проекционных данных вычисляются производные от трёхмерного преобразования Радона, после чего производится его обращение.
В предлагаемой работе сравниваются эти три метода. Получены оценки их быстродействия. Для методов Туя и Гранжа они имеют одинаковый порядок: число операций для реконструкции в точке пропорционально количеству отсчётов (по одной переменной) на детекторе, умноженному на количество пространственных направлений, по которым аппроксимируется интеграл по единичной сфере. Для алгоритма Фельдкампа эта оценка пропорциональна числу проекций. В проведённом вычислительном эксперименте получено, что когда радиус траектории источника меньше размера области реконструкции метод Туя обеспечивает меньшую ошибку.
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