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Изучаются точные решения трехмерных задач конвекции двух несмешивающихся, вязких, несжимаемых жидкостей, заполняющих бесконечный  канал с прямоугольным поперечным сечением (Пухначёв, 2000). Стационарное решение может быть названо трехмерным обобщением известного двумерного точного решения  (Бирих, 1966), поскольку вдоль границы раздела считается заданным постоянный по продольной координате градиент температуры. Движение жидкостей описывается уравнениями Обербека-Буссинеска. В предположении о недеформируемости границы раздела термокапиллярными силами на ней точно выполняются кинематическое, динамическое условия и условия непрерывности температуры и теплового потока. Исследуется групповая природа построенных эффективно двумерных решений и вопросы разрешимости постановок начально-краевых задач.  

Аналитическое построение точных решений стационарных задач дополнено численным исследованием. Осуществляется редукция к двумерным постановкам. При построении численного алгоритма вводятся новые искомые функции: аналоги функции тока и завихренности вместо поперечных компонент скорости. Исследованы возможности управления механизмами конвекции в условиях нормальной гравитации, микрогравитации и невесомости. Построены альбомы трехмерных течений в канале в случае, когда твердые стенки теплоизолированы, а также в случае нагрева одной из вертикальных стенок. 
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The exact solutions of the three dimensional problems of convection of two immiscible viscous fluids in an infinite channel with a rectangular cross-section are studied (Pukhnachov V.V., 2000).  The stationary solution can be called a three dimensional generalization of the well-known exact solution (Birikh R.V., 1966) because of a constant relative to the longitudinal coordinate temperature gradient given along the interface. Convective fluid flows are described by the Oberbeck-Boussinesq equations. Under assumption of non-deformability of interface by thermocapillary forces, the kinematic and dynamic conditions and also the conditions of continuity of temperature and heat flux are fulfilled exactly. The group-theoretical nature of the constructed solutions and the questions of solvability of the initial boundary value problems are investigated.  

Analytical construction of the exact solutions of the stationary problems is added by the numerical investigation. Reduction to the two dimensional problem statements is performed. By construction of the numerical algorithm the new input functions are introduced: they are the analogues of the stream function and vorticity instead of the transversal components of the velocity. A possibility of a control of the convection mechanisms is investigated under conditions of normal gravity, microgravity and weightlessness. The catalogues of the three dimensional flows in a channel are presented in the case with heat-insulated solid boundaries and in the case of heating of one of the vertical walls.  
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