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В турбулентных течениях молекулярная вязкость неньютоновской среды зависит от флуктуирующей скорости течения. Таким образом, в турбулентном потоке необходимо оперировать с осредненной величиной молекулярной вязкости, которая является функцией турбулентных характеристик потока. В данной работе моделирование турбулентных течений неньютоновских жидкостей осуществляется на основе двухпараметрической k-omega модели турбулентности с осредненной эффективной молекулярной вязкостью. Средняя эффективная вязкость жидкости связана со средней скоростью сдвига, таким же реологическим соотношением, что и в ламинарном случае, а средняя скорость диссипации турбулентной энергии определяется средним значением пульсационной скорости сдвига. 

Представлен численный алгоритм решения осредненных уравнений гидродинамики неньютоновских жидкостей на базе метода конечного объема для неструктурированных сеток. Выполнены тестовые расчеты ряда течений (в круглой трубе, в концентрическом межтрубном пространстве и в цилиндрическом канале с эксцентриситетом) для степенной жидкости и жидкости Гершеля-Балкли (Herschel-Bulkley). Проведено сопоставление данных моделирования с результатами прямого численного моделирования. Показано, что во всех случаях распределение поля средней скорости, рейнольдсовских напряжений и средней эффективной молекулярной вязкости хорошо согласуется данными прямого численного моделирования.






