СВЕДЕНИЕ ТРЕХМЕРНОЙ ЗАДАЧИ ТЕОРИИ УПРУГОСТИ К ДВУМЕРНОЙ НА ОСНОВЕ АППРОКСИМАЦИИ НАПРЯЖЕНИЙ И СМЕЩЕНИЙ ПОЛИНОМАМИ ЛЕЖАНДРА
При сведении трехмерной задачи теории упругости к двумерной (теории оболочек) используются либо гипотезы кинематического и силового характера либо применяются разложения решений уравнений теории упругости по некоторой полной системе функций. Гипотезы кинематического и силового характера накладывают достаточно сильные ограничения на напряженно-деформированное состояние и поэтому, как правило, с использованием таких гипотез уравнения теории оболочек строятся для случая, когда на лицевых поверхностях оболочки заданы напряжения. Решение контактных задач на основе таких уравнений зачастую приводит к эффектам нефизического характера. Применение разложений решений уравнений теории упругости по некоторой полной системе функций позволяет построить уравнения оболочек в различных приближениях. При этом одним из основных вопросов является следующий: на основе каких дополнительных предположений строится то или иное приближение; а именно, сколько членов в разложениях нужно удерживать при построении данного приближения? Поскольку полиномы Лежандра образуют полную систему функций интегрируемых с квадратом на отрезке [-1, 1] именно эта система функций обычно используется при построении уравнений теории оболочек. В докладе излагаются дифференциальные уравнения упругих слоистых оболочек в первом приближении, построенных на основе нескольких аппроксимаций каждой из искомых функций. Такие уравнения обеспечивают корректную формулировку условий на лицевых поверхностях оболочки как в перемещениях, так и в напряжениях. Это позволяет построить уравнения слоистых оболочек с использованием условий спряжения на межслойных поверхностях. Приводятся численные алгоритмы определения напряженно-деформированного состояния в слоистых оболочках.
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REDUCING THREE-DIMENSIONAL elasticity problems to two-dimensional PROBLEMS by approximating stresses and displacements BY Legendre polynomials
Three-dimensional elasticity problems are reduce to two-dimensional problems (shell theory) by using kinematic and force hypotheses or by expanding elastic solutions in terms of certain complete system of functions. 
[image: image1.wmf]The kinematic and force hypothesis impose rather rigorous constraints on the stress-strain state, therefore, these hypotheses are usually used to construct shell equations for the case where stresses are specified on the facial surfaces of the shell. Solution of contact problems on the basis of these equations often leads to physically meaningless results. Expansion of elastic solutions with respect to a certain complete system of functions provides shell equations in various approximations. In this case, an important question arises: What additional assumptions should be used to construct a particular approximation, i.e., how many terms should be retained in the expansions to construct the required approximations? [image: image3.wmf]Since Legendre polynomials form a complete system of functions square integrable on [-1, 1], exatly this system is usually used to construct shell equations. [image: image4.wmf]The report describes the differential equations of elastic laminated shells in the first approximation that are based on several approximations of each of the desired functions. [image: image5.wmf]Such equations provide the correct formulation of the conditions on the facial surface in terms of both displacements and stresses. [image: image6.wmf]This allows us to construct the equations of laminated shells using the conditions of conjugation on the interlayer surfaces. [image: image7.wmf]Numerical algorithms for determining the stress-strain state of laminated shells are presented.
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