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В настоящей работе рассмотрена математическая модель фазового перехода для четырехслойной среды. Использование нелинейного уравнения теплопроводности параболического типа позволяет моделировать процесс переноса тепла с конечной скоростью. В большинстве случаев невозможно получить аналитическое решение системы нелинейных уравнений теплопроводности. Известно, что существует связь между нелинейным параболическим и линейным гиперболическим операторами теплопроводности. Эта связь позволяет найти волновое решение нелинейного уравнения теплопроводности параболического типа решая линейное уравнение теплопроводности гиперболического типа. В работе были получены аналитические решения нелинейных уравнений теплопроводности для задачи Стефана.
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Usage of parabolic nonlinear equation of heat transfer permit to model the process of heat transfer with finite speed. In most cases it is impossible to obtain analytical solution of system of nonlinear partial differential equations. It is known that there is a connection between linear hyperbolic and nonlinear parabolic operators of heat transfer. This connection allows to obtain solutions of nonlinear parabolic equation of heat transfer by solving the linear hyperbolic equation of heat transfer with constant coefficient. Analytical solutions of nonlinear heat transfer equations for Stefan problem were obtained. 
