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Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû äâå êîýôôèöèåíòíûå îáðàòíûå çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ
òåïëîïðîâîäíîñòè ñ äàííûìè Êîøè.

Ïåðâàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèè êîððåêòíîñòè îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ
ìíîãîìåðíîãî ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ íåèçâåñòíûì êîýôôèöèåíòîì, ñòîÿ-
ùèì ïåðåä äèôôåðåíöèàëüíûì îïåðàòîðîì âòîðîãî ïîðÿäêà, è óñëîâèÿìè ïåðå-
îïðåäåëåíèÿ ñïåöèàëüíîãî âèäà. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ê ïðÿìîé èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé Þ.Å. Àíèêîíîâûì [1]. Èñõîäíàÿ îáðàòíàÿ çàäà-
÷à ðàçáèâàåòñÿ íà äâå çàäà÷è, îäíà èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îáû÷íîé çàäà÷åé Êîøè
äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, à äðóãàÿ ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíîé è ñîäåðæèò âûðà-
æåíèå äëÿ íåèçâåñòíîãî êîýôôèöèåíòà.

Âòîðàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â èäåíòèôèêàöèè ôóíêöèè èñòî÷íèêà ñïåöèàëüíî-
ãî âèäà â äâóìåðíîì ïàðàáîëè÷åñêîì óðàâíåíèè. Ðàññìàòðèâàåìûé íåèçâåñòíûé
êîýôôèöèåíò ïðè ôóíêöèè èñòî÷íèêà èùåòñÿ â âèäå ñóììû [2] èëè ïðîèçâåäå-
íèÿ äâóõ íåèçâåñòíûõ ôóíêöèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàâèñèò îò äâóõ ïåðåìåííûõ
(âðåìåííîé è ïðîñòðàíñòâåííîé). Óñëîâèÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ çàäàíû íà äâóõ ïåðå-
ñåêàþùèõñÿ ïëîñêîñòÿõ. Óêàçàííàÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à ïðèâîäèòñÿ ê íåêëàññè÷åñêîé
ïðÿìîé çàäà÷å, ñîäåðæàùåé ñëåäû íåèçâåñòíîé ôóíêöèè è åå ïðîèçâîäíûõ.

Ðåøåíèé èññëåäîâàííûõ çàäà÷ ïîëó÷åíî â êëàññàõ ãëàäêèõ îãðàíè÷åííûõ ôóíê-
öèé. Èññëåäîâàíèå ïðÿìûõ çàäà÷ ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàñùåïëå-
íèÿ íà äèôôåðåíöèàëüíîì óðîâíå (ìåòîä ñëàáîé àïïðîêñèìàöèè), êîòîðûé áûë
âïåðâûå ïðåäëîæåí â ðàáîòàõ Í.Í.ßíåíêî è À.À.Ñàìàðñêîãî è ïîëó÷èë ðàçâèòèå
â ðàáîòàõ èõ ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé [3,4]. Ðàçðåøèìîñòü çàäà÷ èäåíòèôèêàöèè
íåñêîëüêèõ íåèçâåñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèé èññëåäî-
âàíû â [5]. Âîïðîñ ïîâåäåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè ôóíêöèè èñòî÷íèêà
íà áåñêîíå÷íîñòè ïî âðåìåííîé ïåðåìåííîé èññëåäîâàí â [6].

Â ðàáîòàõ [7,8] ïðèâåäåíû ìåòîäû ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáðàòíûõ çàäà÷ ñ êðà-
åâûìè óñëîâèÿìè, à òàêæå îáøèðíûé ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë ïî òåîðèè îáðàòíûõ
çàäà÷.

Çàäà÷à 1.

Ðàññìîòðèì â îáëàñòè G[0,T ] =
{

(t, x, z) | x ∈ Rn, z ∈ R, 0 ≤ t ≤ T
}
çàäà÷ó Êîøè

äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

ut = a(t)uzz(t, x, z) + b(t)∆xu(t, x, z) + λ(t, z)Bz(u), (1)

ãäå Bz(u) = c1(t)uzz(t, x, z) + c2(t)uz(t, x, z) + c3(t)u(t, x, z), ñ íà÷àëüíûì óñëîâèåì óñëî-
âèåì:

u(0, x, z) = u0(x, z). (2)
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Ôóíêöèè a(t), b(t), ci(t) � íåïðåðûâíûå, îãðàíè÷åííûå íà [0, T ], ïðè÷åì
a(t)≥a0>0, b(t) ≥b0>0, ci(t)>0, i = 1, 2. Ôóíêöèÿ u0(x, z) äåéñòâèòåëüíîçíà÷íàÿ è çà-
äàíà â Rn+1. Ôóíêöèÿ λ(t, z) ïîäëåæèò îïðåäåëåíèþ îäíîâðåìåííî ñ ðåøåíèåì u(t, x, z)
çàäà÷è (1), (2).

Âûïîëíåíî óñëîâèå ïåðåîïðåäåëåíèÿ

u(t, 0, z) = ψ(t, z), (3)

è óñëîâèå ñîãëàñîâàíèÿ
u0(0, z) = ψ(0, z). (4)

Ñ÷èòàåì âûïîëíåíûì óñëîâèå

|Bz(ψ)| = |c1(t)ψzz(t, z) + c2(t)ψz(t, z) + c3(t)ψ(t, z)| ≥ µ > 0, µ� const. (5)

×àñòíûì ñëó÷àåì òåîðåìû, ñôîðìóëèðîâàííîé Þ.Å. Àíèêîíîâûì â ðàáîòå [1], ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.

Òåîðåìà 1: Åñëè ñóùåñòâóþò ðåøåíèÿ ϕ(t, x) è f(t, z) ñëåäóþùèõ çàäà÷ Êîøè

∂ϕ

∂t
= b(t)∆xϕ, ϕ(0, x) = w0(x), (6)

∂f

∂t
= a(t)fzz +Bz(f)

ψt(t, z)− a(t)ψzz(t, z)− f(t, z)ϕt(t, 0)

Bz(ψ)
, f(0, z) = v0(z), (7)

òî ôóíêöèè u(t, x, z) è λ(t, z), îïðåäåëåííûå ôîðìóëàìè

u(t, x, z) = ϕ(t, x)f(t, z), λ(t, z) =
ψt(t, z)− a(t)ψzz(t, z)− f(t, z)ϕt(t, 0)

Bz(ψ)
,

ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèåì îáðàòíîé çàäà÷è (1) � (3) â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî

u0(x, z) = w0(x)v0(z).
Äåéñòâèòåëüíî, íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðè ïîäñòàíîâêå âûðàæåíèé äëÿ íåèçâåñò-

íûõ ôóíêöèé â óðàâíåíèÿ (1), (2), ïîëó÷àåì âåðíûå òîæäåñòâà. Óñëîâèå ïåðåîïðåäåëå-
íèÿ (3) òàê æå âûïîëíåío.

Äëÿ çàäà÷è Êîøè (6) èçâåñòíî, ÷òî åñëè w0(x) ∈ C(Rn) è îãðàíè÷åíà, òî ðåøåíèå
çàäà÷è Êîøè â êëàññå ôóíêöèé, îãðàíè÷åííûõ äëÿ ëþáîãî t ∈ [0, T ], ñóùåñòâóåò è
åäèíñòâåííî.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è (7) ðàññìîòðèì âñïîìîãàòåëü-
íóþ çàäà÷ó:

∂f

∂t
= a(t)fzz +Bz(f)Sδ

(
β(t, z)− f(t, z)ϕt(t, 0)

Bz(ψ)

)
, f(0, z) = v0(z), (8)

çäåñü β(t, z) = ψt(t, z)− a(t)ψzz(t, z) � ýòî èçâåñòíàÿ ôóíêöèÿ, à Sδ(ϑ) � ôóíêöèÿ ñðåç-
êè, îïðåäåëåííàÿ â R, ñêîëü óãîäíî ðàç íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìàÿ è îáëàäàþùàÿ
ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

Sδ(ϑ) ≥ δ
3
> 0, ϑ ∈ R è Sδ(ϑ) =

{
ϑ, ïðè ϑ ≥ δ

2
,

δ
3
, ïðè ϑ ≤ δ

3
.

Îïðåäåëåíèþ ïîäëåæèò ôóíêöèÿ f(t, z). Ôóíêöèÿ v0(z) äåéñòâèòåëüíîçíà÷íàÿ è çà-

äàíà â R. Ôóíêöèÿ S(k)
δ (ϑ) ≤ 2, k = 1, . . . , 4.
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Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è èñïîëüçóåì
ìåòîä ñëàáîé àïïðîêñèìàöèè [4]. Ôèêñèðóåì ïîñòîÿííóþ τ > 0 òàêóþ, ÷òî τN = T .
Ðàçáèâàåì çàäà÷ó íà òðè äðîáíûõ øàãà è ëèíåàðèçóåì çàäà÷ó ñäâèãîì ïî ïåðåìåííîé
t íà âåëè÷èíó τ

3
.

f τt = 3 a(t)f τzz(t, z), nτ < t ≤
(
n+

1

3

)
τ , (9)

f τt = 3 (c1(t)f
τ
zz(t, z) + c2(t)f

τ
z (t, z))Sδ(λ

τ (t, z)),
(
n+

1

3

)
τ < t ≤

(
n+

2

3

)
τ , (10)

f τt = 3 c3(t)f
τ (t, z)Sδ(λ

τ (t, z)),
(
n+

2

3

)
τ < t ≤

(
n+ 1

)
τ , (11)

f τ (0, z) = v0(z), n = 0, 1, 2, . . . , (N − 1), Nτ = T , (12)

ãäå λτ (t, z) =
β(t, z)−fτ (t−τ3 , z)ϕt(t,0)

Bz(ψ) .

Îòíîñèòåëüíî ôóíêöèé v0(z), ψ(t, z) ïðåäïîëîæèì, ÷òî îíè äîñòàòî÷íî ãëàäêèå, èìå-
þò âñå íåïðåðûâíûå ïðîèçâîäíûå, âõîäÿùèå â ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå è óäîâëåòâîðÿþò
åìó: ∣∣∣∣ dkdzk v0(z)

∣∣∣∣+

∣∣∣∣ ∂i∂ziψ(t, z)

∣∣∣∣ ≤ C, k = 0, . . . , 4, i = 0, . . . , 6. (13)

Â ðàáîòå äîêàçàíû àïðèîðíûå îöåíêè, ãàðàíòèðóþùèå êîìïàêòíîñòü ñåìåéñòâà ðå-
øåíèé f τ (t, z) çàäà÷è (9)�(12) â êëàññå ãëàäêèõ íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé. Â G[0,t∗] ñïðà-
âåäëèâû ðàâíîìåðíûå ïî τ îöåíêè∣∣∣∣ ∂k∂zk f τ (t, z)

∣∣∣∣ ≤ C, k = 0, . . . , 4. (14)

Çäåñü 0 < t∗ ≤ T � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà, çàâèñÿùàÿ îò µ èç (5), ïîñòîÿííûõ èç
(29), îãðàíè÷èâàþùèõ âõîäíûå äàííûå, à òàêæå ïîñòîÿííûõ, îãðàíè÷èâàþùèõ ôóíêöèè
a(t), b(t), ci(t) (i = 1, 2).

Èñïîëüçóÿ îöåíêè (14), èç óðàâíåíèé (9)�(12) ñïðàâåäëèâà ðàâíîìåðíàÿ ïî τ îöåíêà

|f τt (t, z)| ≤ C, (t, z) ∈ G[0,t∗]. (15)

Äèôôåðåíöèðóÿ óðàâíåíèÿ çàäà÷è (9)�(12) ïî ïåðåìåííîé z îäèí èëè äâà ðàçà,
ïîëó÷èì ðàâíîìåðíûå ïî τ îöåíêè

|f τtz(t, z)|+ |f τtzz(t, z)| ≤ C, (t, z) ∈ G[0,t∗],

÷òî âìåñòå ñ (14), (15) ãàðàíòèðóåò âûïîëíåíèå óñëîâèé òåîðåìû Àðöåëà î êîìïàêòíî-
ñòè.

Â ñèëó òåîðåìû Àðöåëà î êîìïàêòíîñòè íåêîòîðàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü f τk(t, z)
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè f τ (t, z) ðåøåíèé çàäà÷è (9)�(12) ñõîäèòñÿ ê ôóíêöèè
f(t, z) ∈ C0,2

t,z (G[0,t∗]) âìåñòå ñ ïðîèçâîäíûìè ïî z äî âòîðîãî ïîðÿäêà âêëþ÷èòåëüíî.
Íà îñíîâàíèè òåîðåìû ñõîäèìîñòè ÌÑÀ [4], f(t, z) � ðåøåíèå çàäà÷è (8), ïðè÷åì

f(t, z) ∈ C1,2
t,z (G[0,t∗]), ãäå

C1,2
t,z (G[0,t∗]) =

{
f(t, z)

∣∣∣ft(t, z), ∂k
∂zk

f(t, z) ∈ C(G[0,t∗]), k = 0, 1, 2.

}
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Ïðè ýòîì ∣∣∣∣ ∂k∂zk f(t, z)

∣∣∣∣ ≤ C, k = 0, 1, 2. (16)

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ïðè (t, z) ∈ G[0,t∗]

β(t, z)− v0(z)ϕt(t, 0)

Bz(ψ)
≥ δ, (17)

äîêàçàíî, ÷òî
β(t, z)− f(t, z)ϕt(t, 0)

Bz(ψ)
≥ δ

2
. (18)

Èç îïðåäåëåíèÿ ñðåçàþùåé ôóíêöèè Sδ(ϑ) è îöåíêè (18) ñëåäóåò, ÷òî f(t, z) � ðå-
øåíèå çàäà÷è(7). Òàêèì îáðàçîì, äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ðåøåíèÿ ôóíêöèè f(t, z) çà-
äà÷è (7) â êëàññå C1,2

t,z (G[0,t∗]). Ñëåäîâàòåëüíî ñïðàâåäëèâà
Òåîðåìà 2: Ïóñòü âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ (5), (29), (17). Òîãäà ñóùåñòâóåò

ðåøåíèå f(t, z) çàäà÷è (7) â êëàññå C1,2
t,z (G[0,t∗]), óäîâëåòâîðÿþùåå ñîîòíîøåíèþ

2∑
k=0

∣∣∣∣ ∂k∂zk f(t, z)

∣∣∣∣ ≤ C. (19)

Äîêàçàíà åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è (6), ïóòåì äîêàçàòåëüñòâà òîæäåñòâåííîãî
ðàâåíñòâà íóëþ â G[0,t∗] ðàçíîñòè äâóõ ïðåäïîëàãàåìûõ ðåøåíèé. Ñïðàâåäëèâà

Òåîðåìà 3: Ïóñòü âûïîëíÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ (5), (29), (17). Òîãäà ðåøåíèå f(t, z)
çàäà÷è (7) â êëàññå C1,2

t,z (G[0,t∗]), óäîâëåòâîðÿþùåå ñîîòíîøåíèþ (19), åäèíñòâåííî.
Çàäà÷à 2.

Â îáëàñòè G[0,T ] =
{

(t, x, z) | 0 ≤ t ≤ T, (x, z) ∈ R2
}
ðàññìîòðèì çàäà÷ó èäåíòèôèêà-

öèè ôóíêöèè èñòî÷íèêà äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

ut = uxx + uzz + f(t, x, z) · λ(t, x, z), t ∈ (0, T ), (x, z) ∈ R2, (20)

ñ íà÷àëüíûì óñëîâèåì
u(0, x, z) = u0(x, z). (21)

Íåèçâåñòíûìè â çàäà÷å ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèè u(t, x, z), λ(t, x, z). Íåèçâåñòíûé êîýôôè-
öèåíò çàâèñèò îò âðåìåííîé è âñåõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïåðåìåííûõ, îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî
îí èìååò ñïåöèàëüíûé âèä

λ(t, x, z) = λ1(t, x) + λ2(t, z), (22)

èëè
λ(t, x, z) = λ3(t, x) · λ4(t, z). (23)

Óñëîâèÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ çàäàíû íà äâóõ ïåðåñåêàþùèõñÿ ãèïåðïëîñêîñòÿõ

u(t, x, α) = ϕ(t, x), u(t, β, z) = ψ(t, z), (24)

ãäå α, β�íåêîòîðûå ïîñòîÿííûå.
Ñ÷èòàåì âûïîëíåíûìè óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ:

u0(x, α) = ϕ(0, x), u0(β, z) = ψ(0, z), ϕ(t, β) = ψ(t, α), (25)
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è óñëîâèÿ íà âõîäíûå äàííûå:

ϕt(t, β)− ϕxx(t, β)− ψzz(t, α) 6= 0,∣∣f(t, β, z)
∣∣ ≥ δ1 > 0,

∣∣f(t, x, α)
∣∣ ≥ δ2 > 0, ∀ t ∈ [0, T ], ∀ (x, z) ∈ R2,

(26)

ãäå δ1, δ2 � íåêîòîðûå ïîñòîÿííûå.
Òàêæå îòíîñèòåëüíî âõîäíûõ äàííûõ ïðåäïîëîæèì, ÷òî îíè äîñòàòî÷íî ãëàäêèå,

èìåþò âñå íåïðåðûâíûå ïðîèçâîäíûå, âõîäÿùèå â ñîîòíîøåíèå (8), è óäîâëåòâîðÿþò
åìó.∣∣∣∣∣ ∂∂t ∂k1∂xk1

ϕ(t, x)

∣∣∣∣∣+

∣∣∣∣∣ ∂∂t ∂k2∂zk2
ψ(t, z)

∣∣∣∣∣+

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
u0(x, z)

∣∣∣∣∣+
+

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
f(t, x, z)

∣∣∣∣∣ ≤ C, k1, k2 = 0, 1, . . . , 6. (27)

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè ïîìîùè óñëîâèé ïåðåîïðåäåëåíèÿ íåèçâåñòíûé êîýôôèöèåíò
íàõîäèòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå

λ(t, x, z) = λ1(t, x) + λ2(t, z) =
ψt(t, z)− ψzz(t, z)

f(t, β, z)
+
ϕt(t, x)− ϕxx(t, x)

f(t, x, α)
−

− ψt(t, α)− ϕxx(t, β)− ψzz(t, α)

f(t, β, α)
− uxx(t, β, z)

f(t, β, z)
− uzz(t, x, α)

f(t, x, α)
. (28)

Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå åäèíñòâåííîãî ðåøåíèÿ u(t, x, z), λ(t, x, z) îáðàòíîé çàäà÷è (20)�
(22),(24)�(27) â êëàññå

Z(T ) =
{
u(t, x, z), λ(t, x, z)

∣∣∣ u ∈ C1,4,4
t,x,z

(
G[0,T ]

)
, λ(t, x, z) ∈ C1,2,2

t,x,z

(
G[0,T ]

)}
,

ãäå

C l,l1,l2
t,x,z

(
G[0,T ]

)
=

{
u(t, x, z)

∣∣∣∣ ∂k∂tku, ∂k1+k2

∂xk1∂zk2
u ∈ C

(
G[0,T ]

)
,

k = 0, 1, . . . , l, k1 = 0, 1, . . . , l1, k2 = 0, 1, . . . , l2

}
,

óäîâëåòâîðÿþùåå ñîîòíîøåíèþ

4∑
k1,k2=0

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
u(t, x, z)

∣∣∣∣∣+
2∑

k1,k2=0

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
λ(t, x, z)

∣∣∣∣∣ ≤ C. (29)

Òàêæå ïîëó÷åíû îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è (20)�(22),(24)�(27) ïî
âõîäíûì äàííûì âèäà

||u1 − u2||1 + ||λ1 − λ2||1 ≤ C ·
(
||u10 − u20||2 + ||f 1 − f 2||1 + ||ψ1 − ψ2||3 + ||ϕ1 − ϕ2||4

)
,

ãäå (ui, λi) � ýòî ðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íàáîðó âõîäíûõ äàííûõ (ui0, f
i, ψi, ϕi).
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Âî âòîðîì ñëó÷àå íåèçâåñòíûé êîýôôèöèåíò âûðàæàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì,

λ(t, x, z) = λ3(t, x) · λ4(t, z) =
f(t, β, α)

f(t, β, z) · f(t, x, α) ·
[
ϕt(t, β)− ϕxx(t, β)− ψzz(t, α)

] ·
·
(

[ϕt(t, x)− ϕxx(t, x)] · [ψt(t, z)− ψzz(t, z)]− uzz(t, x, α) · [ψt(t, z)− ψzz(t, z)]−

− uxx(t, β, z) · [ϕt(t, x)− ϕxx(t, x)] + uxx(t, β, z) · uzz(t, x, α)
)
. (30)

Äîêàçàíà ëîêàëüíàÿ òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ (â ìàëîì âðåìåííîì èíòåðâà-
ëå) u(t, x, z), λ(t, x, z) îáðàòíîé çàäà÷è (20),(21),(23)�(27) â êëàññå

Z(t∗) =
{
u(t, x, z), λ(t, x, z)

∣∣∣ u ∈ C1,4,4
t,x,z

(
G[0,t∗]

)
, λ(t, x, z) ∈ C1,2,2

t,x,z

(
G[0,t∗]

)}
,

óäîâëåòâîðÿþùåå ñîîòíîøåíèþ

4∑
k1,k2=0

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
u(t, x, z)

∣∣∣∣∣+
2∑

k1,k2=0

∣∣∣∣∣ ∂k1∂xk1
∂k2

∂zk2
λ(t, x, z)

∣∣∣∣∣ ≤ C.

0 < t∗ ≤ T � íåêîòîðàÿ ïîñòîÿííàÿ, çàâèñÿùàÿ îò êîíñòàíò, îãðàíè÷åâàþùèõ âõîäíûå
äàííûå, è êîíñòàíò δ1, δ2.
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