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Ðàñ÷åò òåìïîâ çàìåðçàíèÿ ïîëûíüè ëåäîêîëüíîãî ñëåäà íà îñíîâå ÷èñëåííîé ìîäå-
ëè. Ïðè ëåäîêîëüíîé ïðîêëàäêå òðàññû â ëåäîâûõ ïîëÿõ ñåâåðíûõ ìîðåé â êèëüâàòåðå
ñóäíà îáðàçóåòñÿ äîðîæêà îòêðûòîé âîäû, ñëóæàùàÿ äëÿ ïðîâîäêè îòäåëüíûõ ñóäîâ è
êàðàâàíîâ. Â ýêñòðåìàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè áûñòðîì ñæàòèè ëüäîâ âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ýêñòðåííîãî âûâîäà íåñêîëüêèõ ñóäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíûõ òî÷êàõ àêâàòîðèè.
Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî ñ ïîìîùüþ òÿæåëîãî ëåäîêîëà ïðîëîæèòü ìàãèñòðàëüíûé ëå-
äîâûé ïóòü, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûçâîëåíèè èç
ëåäîâîãî ïëåíà âñåõ ñóäîâ ïî îòäåëüíîñòè. Îäíàêî ìíîãîðàçîâîå èñïîëüçîâàíèå êàíàëà
íå âñåãäà âîçìîæíî ïî ïðè÷èíå áûñòðîãî çàòÿãèâàíèÿ ÷èñòîé âîäû ëüäîì è ïðîìåðçà-
íèÿ ëåäîâîãî ïîêðîâà âãëóáü, ÷òî ïðèâîäèò ê óòðàòå òðàíñïîðòíûõ ôóíêöèé êàíàëà.
Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñâîáîäíîãî ïðîõîæäåíèÿ ñóäîâ ïî ëåäîêîëüíîìó ïóòè çàâèñèò
îò øèðîêîãî ðÿäà ôàêòîðîâ, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñêîðîñòü ïîâåðõíîñòíîãî
òåïëîîáìåíà, òåìïåðàòóðà è äèñïåðñíûé ñîñòàâ ëåäÿíûõ îáëîìêîâ, èñõîäíàÿ òîëùèíà
ëåäîâîãî ïîêðîâà. Ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ðàññ÷èòàòü äèíàìèêó âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñïëîøíîñòè ëåäÿíîãî ïîêðîâà ïîñëå åãî ðàçðóøåíèÿ ñ îïðåäåëåíèåì âåðòèêàëü-
íûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè âîäíî-ëåäîâîé ñìåñè. Ýòî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü
ïåðèîä îòíîñèòåëüíî ëåãêîé ïðîõîäèìîñòè êàíàëà è ïðîãíîçèðîâàòü ãàðàíòèðîâàííîå
ïðîäâèæåíèå ñóäîâ ñ íóæíîé çàáëàãîâðåìåííîñòüþ. Ñ ýòîé öåëüþ íåîáõîäèìî ðàçâèòü
ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ áû îòðàæàëà ñïåöèôèêó ëåäîòåðìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
â ðåîëîãè÷åñêîé ñðåäå è îáåñïå÷èâàëà âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
ïîëûíüè ïî òðàññå ïðîâîäêè.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà ñìîðàæèâàíèÿ êîëîòîãî ëüäà ïðèíöèïèàëüíî îò-
ëè÷àåòñÿ îò îáû÷íûõ åñòåñòâåííî-ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ëåäîîáðàçîâàíèÿ, ò.ê. ñïëîøíàÿ
ñðåäà â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ äâóõôàçíîé ïî ñóùåñòâó ñ àêòèâíûì òåðìè÷åñêèì âçà-
èìîäåéñòâèåì òâåðäîé è æèäêîé ôàç. Òåðìîäèíàìè÷åñêè ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî â
âîäíîé ñðåäå èìååòñÿ ìîùíûé òåïëîâîé èñòî÷íèê â âèäå ëåäÿíûõ âêëþ÷åíèé âåñüìà
íèçêîé òåìïåðàòóðû (îêîëî -200Ñ), êîòîðûé îáóñëîâëèâàåò èíòåíñèâíûé âíóòðèìàññî-
âûé ïåðåõîä âîäû â ëåä. Èñòî÷íèê íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî âåðòèêàëè è èìååò
ñòîõàñòè÷åñêóþ ïðèðîäó, ñâÿçàííóþ ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ñêîðîñòåé âñïëûâàíèÿ îáëîì-
êîâ ëüäà ðàçíîãî ðàçìåðà â ñèëüíî òóðáóëèçîâàííîì ïîòîêå.

Ìàòåìàòè÷åêñàÿ ìîäåëü ñîñòàâëåíà íà îñíîâå çàäà÷è Ñòåôàíà. ×èñëåííî ðåàëèçî-
âûâàëàñü ñ ïîìîùüþ íåÿâíîé ñõåìû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïðîãîíêè.
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