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Аннотация

Представлены новые формы визуализации информации о состоянии морской среды средствами Единой государственной системы информации об обстановке в Мировом океане. Даны краткие сведения об интерактивных картах; готовой продукции в виде регулярно обновляемых («живых») веб-страниц; матрице информационной продукции по морям, параметрам, обобщениям в виде триады - наблюдения, прогноз, климат; средствах индикации значений параметров; результатах автоматического объединения наблюденной и прогностической информации на одном графике; метеоагенте; мониторе обстановки с ключевыми показателями состояния морской среды; средствах поддержки решений.
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1. Введение

С января 2014 г. Единая государственная система информации об обстановке в Мировом океане (ЕСИМО) находится в постоянной эксплуатации. В системе интегрировано более 3600 информационных ресурсов (ИР) от 37 центров системы и поставщиков данных, представляющих 11 ведомств России, занимающихся морской деятельностью. ЕСИМО предоставляет доступ к метаданным, данным, документам; штормовым предупреждениям и оповещениям; погодным условиям на морях России; высотам приливов; спутниковым изображениям; картам анализов и прогнозов; климатическим обобщениям, которые можно получить как с помощью центрального портала (http://portal.esimo.ru), так и двух региональных и одного специализированного порталов. В настоящее время система работает с надежностью более 95%, актуальность ИР немного ниже.
2. Оптимизация работы системы

За последний год произведена модернизация отдельных программных средств и сервисов. Улучшено время отклика у ГИС–визуализатора. Ведется работа по оптимизации времени построения картографических слоев. В связи с переходом от 30 к 10 км сетке пространственного разрешения с глобальными прогнозами метеорологических элементов объем данных увеличился в четыре раза (4.5 Гбайт), что привело к существенному увеличению времени обработки. При распараллеливании задачи построения слоев для восьми параметров, пяти сроков прогноза и трех пространственных представлений (точка, изолиния, полигон) появилась возможность уменьшить время построения слоев с 24 часов до 4 часов.
В области гидрометеорологии, как ни в какой другой, произведена практически полная оцифровка данных, собираемых как в режиме реального времени, так и в отложенном режиме; автоматизированы основные процессы сбора, первичной обработки, контроля, хранения, обмена, доступа и визуализации данных. Все это открывает новые возможности по представлению гидрометеорологической информации [3, 4]. Но как реализовать это цифровое преимущество, чтобы получить значимый эффект от результатов использования гидрометеорологической информации в органах государственной власти и руководителями промышленных предприятий? Для этого уже недостаточно просто передать данные руководителю организации, необходимо помочь ему принять решение в той или иной ситуации. Для этого руководитель должен получить не только цифровые значения показателей, но и уровень опасности, сведения о воздействиях опасного природного явления на рассматриваемый объект, оценку возможного ущерба, рекомендации для принятия превентивных мер и их стоимость, а также средства выбора альтернативных (наиболее эффективных) вариантов решений. Необходима персонификация подхода к руководителю предприятия - каждому объекту свой состав показателей и свои критические значения индикаторов.

Использование данных с датчиков в реальном режиме времени позволяют иметь данные о состоянии морской среды с дискретностью 10 мин и менее. Появились возможности использования интегрированных данных, предоставляемых другими организациями. Практически Росгидромет превращается в цифровое предприятие, где информация представляет не только результат его работы, но и предмет деятельности. Переход на полное автоматическое обслуживание пользователей цифровой информацией — это серьезная трансформация существующих технологий сбора и обработки данных. Перспективы такой трансформации напрямую зависят от готовности руководителей предприятий к восприятию такой системы работы.

В качестве единого корпоративного хранилища данных можно использовать создаваемую на основе инструментов ЕСИМО интегрированную информационно-телекоммуникационную систему (ИИТС). Имеющиеся функциональные возможности у создаваемой системы позволяют доставить руководителям предприятий нужную информацию на любой объект, по любому району, в любой момент, в режиме реального времени получения данных.

Схема развития информационного обслуживания представлена на рис.1. Новыми формами отображения ИР являются интерактивные карты; готовая продукция в виде регулярно обновляемых («живых») веб-страниц; матрица информационной продукции; средства индикации значений параметров; результаты объединения наблюденной и прогностической информации на одном графике; доставка информации и использование стандартизованных программных интерфейсов; монитор обстановки с ключевыми показателями состояния морской среды; средства поддержки решений. Информация об интерактивной продукции была представлена в докладе [5] и работе [1]. 
3. Интерактивные карты

В настоящее время наиболее распространенной формой представления гидрометеорологической информации являются интерактивные карты. С помощью карт можно быстро подобрать необходимые базовые и тематические слои для наглядного отображения сложившейся обстановки, рис.2. При этом с помощью такой карты можно увидеть значения параметров в отдельных точках (станциях, узлах сетки, др.). Кроме того, с карты можно запросить атрибутивную информацию об объектах, представленных на ней. Важным моментом работы с картой является возможность визуализации исходного информационного ресурса, на основе которого построена карта, в виде графика и таблицы (http://esimo.ru/portal/portal/esimo-user/services/geoservices).
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Рис. 1 - Схема информационного обслуживания 

4. Матрица информационной продукции

Для сотрудников оперативных дежурных смен синоптических групп в Ситуационных центрах, Гидрометцентре России, региональных управлениях Росгидромета очень актуальной проблемой является необходимость быстрого просмотра множества интерактивных карт, полученных по различным информационным ресурсам от различных поставщиков данных. Для этой цели наиболее компактной схемой представления каталога информационной продукции является матрица (рис.3). В этой матрице есть возможность получить продукцию по 13 морям России, параметрам, обобщениям в виде триады - наблюдения, прогноз, климат (http://esimo.ru/portal/portal/esimo-user/services/matrix).
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Рис.2 - Интерактивные карты (продукция)

5. Средства индикации значений параметров

Достаточно сложно выделить критические значения в большом объеме данных. Необходимо автоматически найти и подсветить критические значения. Если значение какого-либо параметра превышает критическое, то ссылка на ресурс, в котором находится этот параметр, индицируется цветом (зеленый, желтый, оранжевый, красный), рис.4а (http://esimo.ru/dataview/viewresource?resourceId=RU_RIHMI-WDC_1325&armId=amur). Если значение параметра превышает критическое, то диапазон этих значений индицируется соответствующим цветом, рис.4б.

[image: image5.png]Cepaucu v

@ nowous |

Knmmar morei Poccmn

mope. mope.

mope.

OxoTckoe | Yeproe UyKoTckoe  Sinowckoe

Mope
Nlantesbix  mope

mope.

Kapckoe
mope.

Bocrouto-
Cubmpcxoe
mope.

mope. Mope  mope

Banwiickoe  Bapeniieso benoe  bepiHroso

mope.

Asosckoe
mope.

Tpenppt

Temnepatypa





Рис. 3 – Матрица информационной продукции
6. Монитор гидрометеорологической обстановки

Предложения по созданию монитора обстановки рассматривались ранее [2]. Разрабатывается еще один вариант монитора обстановки (http://portal.esimo.ru/jslibs/demo/demo-map.html), который показывает состояние параметров среды по каждой станции, рис.5. Такой монитор обстановки может использоваться и на смартфоне.

7. Объединение наблюденной и прогностической информации

Пользователь должен видеть исторические данные, текущее значение и прогноз. Для этого необходимо создать производный ИР, определить параметры и станции, которые есть в ресурсах с оперативными сообщениями и прогностическими данными; выбрать в прогностических данных ближайший узел по координатам станции и визуализировать на одном графике, рис.6.
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Рис. 4 - Индикация на уровне информационных ресурсов
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Рис. 5 – Условия погоды в точке

[image: image9.png]OnepartusHbie AaHHbIe MeTeoHabntoaenun (CMHON 3a nocneguue cytku (RU_RIHMI-WDC_1172)

R Mucrpywentsi | |22 Copocuts aeitop |

T2 pero c 20150512 no (0150513

BLi60p napameTpos:

52

o

[ e nerer

fr
o atemcronsumn =

o e R
5 sy

o

B b

A Wncrpywenrss [+ Twn | (& Oxcnopr

: KNH, Mnarcopua: 27417

Rl —

& cvomm poouan |

/

Terena

‘aL

i
e .

_/

Weds

[T p—
o ———
@am [e——

| nepecrponts no rexyueny paiiony

18:00 13 Mait

06:00 12:00 18:00 14.Mait

06:00 12:00 1800




Рис. 6 - Пример объединения данных наблюдений и прогностической информации

8. Регламентные отчеты - климатические справочники
На основе интегрированной информации можно готовить различные обобщения, в виде ежедневных бюллетеней. Заранее подготовленная информационная продукция может быть оформлена в виде климатических справочников, например, http://esimo.ru/portal/portal/esimo-user/services/climate.

9. Штормовые предупреждения и оповещения
Представление сведений об опасных природных явлениях позволяет получить на карте местоположение источника сообщения и текст сообщения при клике на место расположения опасного явления (http://esimo.ru/portal/portal/esimo-user/services/rssstorms), рис.7. Список штормовых сообщений включает штормовые предупреждения WAFOR, SIGMET, WAREP, с информацией о тайфунах; предупреждениях о цунами, речных паводках, прибрежных затоплениях, других опасных явлениях.
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Рис. 7 - Карта расположения опасных явлений

10. Доставка информации 
Доставка данных возможна по заданному адресу электронной почты или ftp-сервер. С помощью этого сервиса любой пользователь сможет получить необходимую ему информацию для своей работы. Необходимо также развитие стандартов на основе интерфейсов прикладного программирования (API) для взаимодействия с базами данных. 

11. Метеоагент

Лицо, принимающее решение (ЛПР) не по своей инициативе должно заходить на интернет-ресурс, а система сама должна автоматически доводить ему информацию о сложившихся условиях и особенно об опасных природных явлениях (рис.8). ЛПР будет автоматически информироваться о критических значениях показателей природной среды с помощью программы-агента, работающей на мобильном интернет-устройстве ЛПР. При этом ЛПР уделяет внимание обстановке, когда объект находится в опасности. Для более подробного ознакомления с гидрометеорологической обстановкой ЛПР может обратиться к Метеомонитору.
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Рис. 8 - Сообщение на смартфоне об опасном природном явлении

12. Поддержка решений

На сегодняшний день имеющиеся средства позволяют только быстро получить и довести информацию до ЛПР в форме, удобной для анализа. Но нет пока у гидрометеорологов и ЛПР средств, помогающих оценить возможные последствия опасных природных явлений, найти решения, оценить их и выбрать оптимальное. Основной идеей поддержки решений с использование информации об опасных явлениях является следующее. Зная условия среды можно заранее определить перечень возможных воздействий среды на промышленные объекты, зная воздействия, можно заранее определить рекомендации для принятия превентивных мер на различных уровнях управления. Для создания систем поддержки принятия решений необходимо собрать и формализовать информацию о возможных воздействиях и рекомендациях; развить базу данных критических значений параметров среды для отдельных объектов экономики и технологических процессов; разработать средства выделения ситуаций по индикаторам состояния для различных объектов экономики; создать модели для оценки воздействий и возможного ущерба, уточнения рекомендаций. Необходимо преобразовать измеренные значения параметров среды в управленческие показатели с помощью инструментов анализа данных. При поддержке решений должны активно использоваться различного рода модели прогноза гидрометеорологических условий, расчета воздействий природных условий на объекты экономики, расчета ущербов от воздействий и затрат на превентивные мероприятия. Система поддержки решений ориентирована на предоставление сведений о воздействиях и рекомендаций, связанных с обеспечением безопасности личности и имущества, широкому кругу населения в круглосуточном режиме. Каждый пользователь должен иметь возможность в любой момент быстро получить информацию в ситуациях, связанных с реальной или потенциальной угрозой для его жизни, здоровья или собственности.
В настоящее время реализован демонстрационный вариант поддержки решений, рис.9. После получения сообщения об опасном природном явлении на смартфоне ЛПР может активизировать справочник об ОПЯ, в котором находится определение ОПЯ, причины явления, список воздействий ОПЯ на объект и список рекомендаций. В дальнейшем здесь будут кнопки для подключения экономических моделей по оценке возможного ущерба от ОПЯ и расчета стоимости затрат на превентивные мероприятия.
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Рис. 9 – Демонстрационный вариант поддержки решений
Новые представления о совместной работе людей и машин будут возникать, например, в процедуре автоматического запуска или останова оборудования на буровой платформе, работающей на шельфе, благодаря добавлению «интеллектуальных алгоритмов» и программированию цепочек действий. Ранее для остановки бурения на плавучей буровой платформе при прогнозе волнения требовалось до 5 часов. За такой период времени шторм может привести к аварии оборудования и, следовательно, к большому ущербу.
13. Автоматическое включение гидрометеорологической информации в выполнение бизнес-процессов предприятий
Это направление развития информационного обеспечения ЛПР пока находится в «зачаточном» состоянии. Причин здесь несколько. Первое, ЛПР не готовы к использованию гидрометеорологической информации в автоматическом режиме. Второе, нет формализованных и утвержденных регламентов доставки информации под заранее определенные прикладные задачи ЛПР. Не формализованы бизнес-процессы, которые должны выполняться на предприятиях при прохождении ОПЯ. 
14. Выводы
Развитие новых форм представления гидрометеорологической информации должно обеспечить поддержку всех уровней управления для оперативного, тактического и стратегического планирования с целью повышения эффективности использования гидрометеорологической информации. Развитие должно базироваться на едином хранилище данных для консолидации и интеграции информации из систем сбора данных, обработки и получения информационной продукции.

Наиболее перспективными средствами информационного обслуживания являются монитор обстановки, метеоагент, системы поддержки принятия решений. При этом необходимо перейти от понятия «задача обработки данных» к понятию «бизнес-функция управления промышленным объектом», которая относится не к системе обработки, а к системе управления, и замыкает комплекс процессов мониторинга состояния среды, прогноза, получения климатических оценок и включает конечную стадию - поддержку решений.

ЛПР будет освобождено от рутинной работы по отслеживанию состояния гидрометеорологической обстановки, а, следовательно, у него появится больше времени для ее творческого анализа, он сможет принимать решения, используя для этого больше информации. За ЛПР останется право производить содержательный анализ полученных вариантов решений, корректировать их, утверждать наилучший в качестве решения и контролировать их исполнение.
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Exploitation, modernization and development of new forms of data visualization with using tools ESIMO
E.D. Vyazilov, D.A. Melnikov, N.V. Chunyaev, A.E. Kobelev
Key worrds: forms of visualizations, ESIMO, combining of observed and forecasting information, marine environment 
New forms are providing to visualization information on a condition of the marine environment by means of Uniform system of information on a situation in the World Ocean. The short information is supplied on interactive maps; regularly updated web pages; to a matrix of information products by the seas, parameters, generalizations in the form of a triad - observations, forecast, climate; indication of values of parameters; results of automatic combination of observational and forecasting information on one figure; the meteoagent; the situation monitor with key indicators of a condition of the marine environment; support of decisions.
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