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ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОЛЕЙ ПРИ 

НЕПРЕРЫВНОМ ПРЕССОВАНИИ МЕТОДОМ КОНФОРМ 



ОСНОВНЫЕ ДОПУЩЕНИЯ 

 Процесс является установившимся; 

 Металл - несжимаемая однородная 

вязкопластическая среда  (бингамовская 

жидкость); 

Плоское течение. 
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Башмак – система охлаждения 
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Колесо – система охлаждения 

ТЕПЛООБМЕН ИНСТРУМЕНТА С СИСТЕМОЙ ОХЛАЖДЕНИЯ 
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       Упор башмака – система охлаждения 
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УРАВНЕНИЕ ТЕПЛОПЕРЕНОСА В 

ПОЛЯРНЫХ КООРДИНАТАХ 

        - температура металла, 

        - коэффициент теплопроводности металла,               

                       - скорость течения металла,  

            - коэффициент теплоемкости,  

            - плотность,  

            - модуль тензора скорости деформации. 
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ГРАНИЧНЫЕ УСЛОВИЯ 
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СЕТКА 
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   где      ,     и      узловые значения   ,      и      соответ-

ственно, а                 - линейные прямоугольные 

функции формы. 

 

МЕТОД КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
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БАЗИСНЫЕ ФУНКЦИИ   ),( rNij 
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БАЗИСНЫЕ ФУНКЦИИ 






































































































































11
1

1
11

1

11
1

1
11

1

11
1

1
11

1

11
1

1
11

1

,

,)(

,)(,

,)(

,)(,

,)(

,)(,

,)(

,)(,

),(

ijjj
ii

i

jjj
ii

i

jj

j

jjjj
ii

i

jjj
ii

i

jj

j

ijjj
ii

i

jjj
ii

i

jj

j

jjjj
ii

i

jjj
ii

i

jj

j

ji

rrrr

rrrr

rrrrrr

rrrr
rr

rr

rrrr

rrrr

rrrrrr

rrrr
rr

rr

rN











































;2,...,1,0

;,...,1,

;2,...,1,

;1,...,1,

;2,...,0,0

;3,12,...,1,12,...,1

,

1,31,3,3,3,13,13

2,12,12,2,2,

0,0,0,1,1,

,2,12,12,2,2

,0,0,1,1

,1,1,1,1,,,,1,1,1,1

NNiccc

NiHcc

NiHcc

NjHcc

Njcc

NjiNjNi

Eddddd

iiNiiNiiNiiNiiNiiN

NiNiNiNiNi

iiiii

jNjNjNjNjN

jjjj

jijijijijijijijijijiji













ДИСКРЕТНАЯ ЗАДАЧА 

сводится к нахождению значений i,j в узлах 

сетки из системы уравнений 
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Распределение 

температуры  

(число разбиений 10, 

=25) 
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Распределение 

радиальной компоненты 

скорости     

(число разбиений 10, 

=25) 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Построена математическая модель и разработан 

алгоритм расчета распределения температуры в очаге 

пластической деформации способом Конформ. 

     Получена зависимость температуры на поверхности 

инструмента со стороны контакта с металлом от 

температуры хладагента.  

     В дальнейшем данная зависимость будет 

использована для исследования обратной задачи 

поддержания необходимого температурного режима в 

очаге деформации за счет регулирования температуры 

хладагента. 
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БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ! 


