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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó

A(t)x
′
(t) +B(t)x(t) = f(t), x(0) = a, t ∈ [0, 1], (1)

ãäå A(t), B(t) � (n×n)-ìàòðèöû, f(t) è x(t) çàäàííàÿ è èñêîìàÿ n-ìåðíûå âåêòîð-
ôóíêöèè, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýëåìåíòû A(t), B(t) è f(t) äî-
ñòàòî÷íî ãëàäêèå, è detA ≡ 0. Òàêèå çàäà÷è íàçûâàþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíî-
àëãåáðàè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè (ÄÀÓ). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñõîäíûå äàííûå ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ ïðàâîé ÷àñòüþ. Â ðàáîòå [1] ïðèâåäåíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ çàäà÷, à èìåííî:

1. rankA(t) = k = const ∀t ∈ [0, 1];

2. det(λA(t)+B(t)) = a0(t)λ
k+a1λ

k−1+ ...+ak(t), ôóíêöèÿ a0(t) 6= 0 ∀t ∈ [0, 1],
ãäå λ � ñêàëÿðíûé ïàðàìåòð.

Åñëè â îòäåëüíûõ òî÷êàõ îòðåçêà èíòåãðèðîâàíèÿ íàðóøåíî óñëîâèå 1 èëè 2, òî
èõ íàçûâàþò ñèíãóëÿðíûìè òî÷êàìè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé èëè àëãåáðàè÷åñêîé
÷àñòè ÄÀÓ (1).

×èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ÄÀÓ ñ ñèíãóëÿðíûìè òî÷êàìè ïðåäëîæåíû [2]
è îáîñíîâàíû [3] òîëüêî äëÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ è, êðîìå òîãî, òðåáóþò âåñüìà
çíà÷èòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò.

Â äîêëàäå ïðåäëîæåíû êîëëîêàöèîííî-âàðèàöèîííûå àëãîðèòìû äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ÄÀÓ. Äàííûå ïîäõîäû áûëè ðàíåå ïðåäëîæåíû äëÿ çàäà÷, íå ñî-
äåðæàùèõ ñèíãóëÿðíûå òî÷êè[4].
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