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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöèåíòîâ ìåòîäîì îäíîôîòîííîé ýìèñ-
ñèîííîé êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè (ÎÔÝÊÒ) äëÿ ðåêîíñòðóêöèè èçîáðàæåíèé
èñïîëüçóþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû. Ñòàòèñòè÷åñêèå àëãîðèòìû ó÷èòûâàþò ïóàñ-
ñîíîâñêîå ðàñïðåäåëåíèå ðåãèñòðèðóåìûõ äàííûõ, à òàêæå ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ
ïðîõîæäåíèåì ãàììà-èçëó÷åíèÿ â áèîëîãè÷åñêèõ òêàíÿõ è ÷åðåç êîëëèìàòîð è
ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð ãàììà-êàìåðû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äâóõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ ê ðåøåíèþ îáðàòíîé íåêîððåêòíîé çàäà÷è ðåêîíñòðóêöèè ÎÔÝÊÒ-èçîáðàæåíèé:
ñòàíäàðòíîãî àëãîðèòìà Ordered Subsets Expectation Maximization (OSEM) [1] è
àëãîðèòìà, îñíîâàííîãî íà áàéåñîâñêîì ïîäõîäå Maximum a Posteriori (MAP) ñ
çàäàíèåì àïðèîðíîé ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ñ ïîìîùüþ ôóíêöèîíàëà ýíòðîïèè
(ÌÀÐ-Entropy) [2]. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ àëãîðèòìîâ áûëî ïðîâåäåíî êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå, èìèòèðóþùåå îáñëåäîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà ïàöèåíòîâ ìåòî-
äîì ÎÔÝÊÒ. Êîìïüþòåðíûå ñèìóëÿöèè âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâî-
ãî ôàíòîìà ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà (ôàíòîìà Õîôôìàíà) â ðîëè "âèðòóàëüíîãî
ïàöèåíòà". Ñûðûå ïðîåêöèîííûå äàííûå ãåíåðèðîâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî ìåòîäà Íåéìàíà, èìèòèðóÿ ñáîð äàííûõ âðàùàþùåéñÿ âîêðóã ïàöèåíòà
ãàììà-êàìåðû. Ðåêîíñòðóêöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü ïàðàëëåëüíî àëãîðèòìàìè OSEM è
ÌÀÐ-Entropy. Óñëîâèÿ èìèòàöèîííîãî ýêñïåðèìåíòà áûëè ïðèáëèæåíû ê êëèíè÷å-
ñêîé ïðàêòèêå ÎÔÝÊÒ. Êîëè÷åñòâåííàÿ òî÷íîñòü àëãîðèòìîâ îöåíèâàëàñü ïóòåì
ñðàâíåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé ñ òî÷íûì èçîáðàæåíèåì ôàíòîìà ïî
ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêå è ïî ñòàòèñòè÷åñêîìó êðèòåðèþ õè-êâàäðàò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî àëãîðèòì OSEM âåäåò ñåáÿ íåóñòîé÷è-
âî â èòåðàöèîííîì ïðîöåññå, ¾øóìîâàÿ¿êîìïîíåíòà ðåøåíèÿ è êðàåâûå àðòåôàê-
òû âîçðàñòàþò ñ ðîñòîì ÷èñëà èòåðàöèé. Àëãîðèòì MAP-Ent ïîçâîëÿåò êîíòðî-
ëèðîâàòü ¾øóì¿è êðàåâûå àðòåôàêòû ñ ïîìîùüþ âûáîðà ïîäõîäÿùåãî ïàðàìåòðà
ðåãóëÿðèçàöèè.
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