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Ìîäåëèðîâàíèå ñòàöèîíàðíûõ âèõðåâûõ ñòðóêòóð â ìîäåëüíîé êà-

ìåðå ñãîðàíèÿ

Çàêðó÷åííûå ïîòîêè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â òåõíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ. Ïîëåç-
íûå ñâîéñòâà çàêðóòêè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ, òîïêàõ, ãàçîâûõ è
æèäêîñòíûõ ñåïàðàòîðàõ è ò.ä. [1] Çàêðó÷åííûå ïîòîêè èìåþò äîâîëüíî ñëîæíûå
ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ, è, íå ñìîòðÿ íà áîëüøîå âíèìàíèå ê ýòîìó âîïðîñó ñî ñòîðîíû
èññëåäîâàòåëåé, òåìà îñòà¼òñÿ äîâîëüíî àêòóàëüíîé.

Â èíñòèòóòå òåïëîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ ã. Íîâîñèáèðñêà â 1992-1999 ãîäû, ãðóïïîé
ó÷¼íûõ áûë âïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåí è îïèñàí ðÿä íîâûõ âèõðåâûõ
ñòðóêòóð [2,3] â ìîäåëüíîé âèõðåâîé êàìåðå ñ çàêðóòêîé ïîòîêà ñïîñîáîì òàíãåí-
öèàëüíîãî ïîäâîäà æèäêîñòè. Èç-çà ñëîæíîñòè ýêñïåðèìåíòà êðîìå âèçóàëüíûõ
äàííûõ èíôîðìàöèè î âèõðåâûõ ñòðóêòóðàõ ïîëó÷åíî íå áûëî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ëèòåðàòóðå íå âñòðå÷àåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èëè ÷èñëåííîå îïèñàíèå ïîäîáíûõ
ñòðóêòóð.

Äàííàÿ ðàáîòà íàïðàâëåíà íà ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñòàöèîíàðíûõ âèõðå-
âûõ ñòðóêòóð â ìîäåëüíîé âèõðåâîé êàìåðå, ãåîìåòðè÷åñêè ñîâïàäàþùåé ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêîé. Â êîììåð÷åñêîì ïàêåòå STAR-CCM+ áûëè ïîäîáðàíû
íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå ìîäåëè äëÿ ïîäîáíûõ çàäà÷. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñòðóê-
òóðû, êà÷åñòâåííî ñîâïàäàþùèå ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè.
Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé âèõ-
ðåâîé êàìåðû (à) è ñòðóêòóðà âèõðåâîé íèòè, íàáëþäàþùàÿñÿ â íåé (á):
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Ðèñóíîê 1: Ãåîìåòðè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü êàìåðû (à) è âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà,

îáðàçóþùàÿñÿ â íåé (á)

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà ðàñ÷¼òíàÿ ãåîìåòðèÿ êàìåðû, à òàêæå âèõðåâàÿ
ñòðóêòóðà, îáðàçóþùàÿñÿ â íåé. Âèçóàëèçàöèÿ âèõðÿ ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ
ïîâåðõíîñòè ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ.
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Ðèñóíîê 2: Ðàñ÷¼òíàÿ ãåîìåòðèÿ è ïîëó÷åííàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà.

Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîé
âèõðåâîé êàìåðû (à), ñòðóêòóðà âèõðåâîé íèòè (á) è ïîëó÷åííàÿ âèõðåâàÿ ñòðóê-
òóðà (â). Âèçóàëèçàöèÿ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ lambda2.
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Ðèñóíîê 3: Ãåîìåòðè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü êàìåðû (à), ñòðóêòóðà âèõðåâîé íè-

òè (á) è ïîëó÷åííàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà (â)

Òàê æå áûëè ïîëó÷åíû ïîëÿ ñêîðîñòåé è ïîëÿ äàâëåíèé äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðè-
àíòîâ ãåîìåòðèè, â òîì ÷èñëå äëÿ öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû. Íà ðèñóíêå 4 ïðåä-
ñòàâëåíû ãåîìåòðèÿ öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû, è ïîëó÷åííàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà ñ
ïîëåì äàâëåíèé.
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Ðèñóíîê 4: Ãåîìåòðèÿ öèëèíäðè÷åñêîé êàìåðû è ïîëó÷åííàÿ âèõðåâàÿ ñòðóê-

òóðà ñ ïîëåì äàâëåíèé

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå ñîïî-
ñòàâëåíèå ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è òåîðåòè÷å-
ñêèìè ìîäåëÿìè.
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