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Ñíèæåíèå óùåðáà, íàíîñèìîãî ëåñíûìè ïîæàðàìè, òðåáóåò íå òîëüêî ýôôåê-

òèâíûõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ íèìè, íî è ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïðåäñêàçà-

íèÿ èõ ïîâåäåíèÿ. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìîäåëè, îäíàêî íåîïðåäåëåííîñòü ïàðà-

ìåòðîâ ñðåäû íå âñåãäà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ.

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå íåé-

ðîííûõ ñåòåé. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü

îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ ïðîöåññîâ

ðàçâèòèÿ ïîæàðà (îïòè÷åñêîãî, ðàäèîëîêàöèîííîãî è äð.).

Ìîäåëèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå àïðèîðíûõ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ èç

ÃÈÑ (ñîñòàâ ëåñà, õàðàêòåð ñêëîíà, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è äð.), è ñîñòîèò èç äâóõ

ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ: ïðîãíîçèðîâàíèå è àäàïòàöèÿ.

Íà ýòàïå ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ôèêñèðîâàííîãî ïî

âðåìåíè øàãà ðàçâèòèÿ ïîæàðà. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïîæàðà ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëè-

ðîâàòü â ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, ãäå íåéðîíû ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü ëó÷åé

èñõîäÿùèõ èç î÷àãà ïîæàðà. Ðîëü ñèíàïòè÷åñêèõ ñâÿçåé èãðàþò êàíàëû òåïëîïå-

ðåäà÷è, à ñèíàïòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðàìè ñðåäû. Ñèãíà-

ëû âîçáóæäåííûõ íåéðîíîâ ïåðåäàþòñÿ íà îêðóæàþùèå íåéðîíû, è ñóììèðóåòñÿ

èìè. Åñëè ïðåâûøåí ïîðîã àêòèâàöèè, íåéðîí ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå âîçáóæäå-

íèÿ. Â àêòèâíîì ñîñòîÿíèè íåéðîí íàõîäèòñÿ êîíå÷íîå âðåìÿ, ïîñëå ÷åãî íàâñåãäà

ïåðåõîäèò â íåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå. Ðàáî÷àÿ îáëàñòü â îêðåñòíîñòè ôðîíòà ïîæàðà,

ñîñòîÿùàÿ èç âîçáóæäåííûõ è âîçáóæäàåìûõ íåéðîíîâ, ïåðåìåùàåòñÿ ïî ðàäèó-

ñàì, âîçáóæäàåìûå íåéðîíû çàìåùàþòñÿ âîçáóæäåííûìè, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü

òàê æå íà÷èíàþò ïåðåäàâàòü ñèãíàë ïî àíàëîãèè ñ ðàáîòîé ðåêóððåíòíûõ íåéðîí-

íûõ ñåòåé.

Ïîñëå ðàñ÷åòà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû íà ýòàïå àäàïòàöèè ïðîèçâîäèòñÿ êîððåê-

öèÿ ñèíàïòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ íåéðîíîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàáî÷åé îáëà-

ñòè. Êîððåêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå íåñâÿçíîãî ðàñøèðåííîãî ôèëüòðà Êàë-

ìàíà, îáåñïå÷èâàþùåãî óñêîðåííóþ àäàïòàöèþ. Âåêòîð ñîñòîÿíèé îïðåäåëÿåòñÿ

ïàðàìåòðàìè ñðåäû è ñîîòâåòñòâóåò ñèíàïòè÷åñêèì ñâÿçÿì íåéðîíà, à ó÷åò íàáëþ-

äåíèé âåäåòñÿ ñðàâíåíèåì ðàññ÷èòàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ äåéñòâèòåëüíûì ðàçâèòèåì

ïîæàðà. Ðàçíèöà ìåæäó èõ ôðîíòàìè ìèíèìèçèðóåòñÿ ïóòåì êîððåêöèè âåêòîðà

ñîñòîÿíèé.
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Íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ ïðèíöèïîâ ñîçäàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ. Ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ äîêàçà-

íà ïóòåì ââåäåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè â èñõîäíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ ñ ïîñëåäóþùèì

âîññòàíîâëåíèåì õîäà ïðîöåññà.


