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×ÈÑËÅÍÍÎÅÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅÏËÎÑÊÎÃÎ ÒÅ×ÅÍÈß ÂßÇÊÎÃÎ ÒÅÏ-
ËÎÏÐÎÂÎÄÍÎÃÎ ÃÀÇÀ Â ÊÀÍÀËÅ

Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà
äëÿ äâóìåðíîãî äâèæåíèÿ âÿçêîãî òåïëîïðîâîäíîãî ãàçà. Â îñíîâå àëãîðèòìà ëå-
æèò êîìáèíàöèÿ ìåòîäà òðàåêòîðèé [1,2] è ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ [2,3]. Çàäà-
÷à ñòàâèòñÿ â âèäå áåçðàçìåðíûõ óðàâíåíèé íåðàçðûâíîñòè, êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ
è óðàâíåíèÿ äëÿ âíóòðåííåé ýíåðãèè. Ñèñòåìà óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà çàìûêàåò-
ñÿ äâóìÿ óðàâíåíèÿìè ñîñòîÿíèÿ. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ óñëîâèé çàäàþòñÿ óñëî-
âèÿ çàòóõàíèÿ âîçìóùåíèé â áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà. Â óðàâíåíèÿõ
íåðàçðûâíîñòè è âíóòðåííåé ýíåðãèè îñóùåñòâëÿåòñÿ çàìåíà èñêîìûõ ôóíêöèé
[2], ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå òî÷íîñòè ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ. Ìåòîä òðàåê-
òîðèé [1] çàêëþ÷àåòñÿ â àïïðîêñèìàöèè ïîëíîé ïðîèçâîäíîé (ñóáñòàíöèîíàëüíàÿ)
ñ ïîìîùüþ ðàçíîñòíîé ïðîèçâîäíîé íàçàä ïî âðåìåíè âäîëü òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ
÷àñòèöû. Ïîñëå äèñêðåòèçàöèè ìîäèôèöèðîâàííûõ óðàâíåíèé ìåòîäîì êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ è àïïðîêñèìàöèè ïîëíîé ïðîèçâîäíîé, ïîëó÷àþòñÿ ñèñòåìû êâàçèëè-
íåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñïåöèàëüíîãî âèäà, êîòîðûå ðåøàþòñÿ èòåðà-
öèîííûì ìåòîäîì ßêîáè. Ïîëó÷åííûå ñèñòåìû óðàâíåíèé óäîâëåòâîðÿþò çàêîíàì
ñîõðàíåíèÿ ìàññû è ïîëíîé ýíåðãèè íà äèñêðåòíîì óðîâíå, îáåñïå÷èâàÿ óñòîé÷è-
âîñòü ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ ïî âðåìåíè. Íà îñíîâå ïîñòðîåííîãî àëãîðèòìà
ðåàëèçóåòñÿ çàäà÷à ïëîñêîãî òå÷åíèÿ ãàçà â êàíàëå.
Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ êîíñåðâàòèâíàÿ âàðèàöèîííî-ðàçíîñòíàÿ ñõåìà ïåðâîãî ïîðÿä-
êà àïïðîêñèìàöèè. Ïðèìåíåíèå êîìáèíàöèè ìåòîäà òðàåêòîðèé è ìåòîäà êîíå÷íûõ
ýëåìåíòîâ íå òðåáóåò ñîãëàñîâàíèÿ òðèàíãóëÿöèé íà ñîñåäíèõ âðåìåííûõ ñëîÿõ,
÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò äèíàìè÷åñêîå ðàçðåæåíèå èëè ñãóùåíèå òðèàíãóëÿöèé
ïî âðåìåíè äëÿ îïòèìèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîé ðàáîòû èëè óëó÷øåíèÿ àïïðîêñè-
ìàöèè â ïîãðàíè÷íûõ ñëîÿõ è óäàðíûõ âîëíàõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèñêðåòíûå
ñèñòåìû ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ ïîñëå àïïðîêñèìàöèè ñóáñòàíöèîíàëüíîé ïðî-
èçâîäíîé ðàçíîñòíûì ìåòîäîì îáëàäàþò ñóùåñòâåííî ëó÷øèìè âû÷èñëèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè è ïîýòîìó èõ ñáîðêà è ÷èñëåííîå ðåøåíèå áîëåå ýêîíîìè÷íû ñ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (êîä ïðîåêòà � 11-01-00224)
è ïðîåêòà � 89 Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ.
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