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Ãåíåðàòîðû óëüòðàêîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñâåòà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè, âêëþ÷àÿ âûñîêîñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè,
ïðåöèçèîííóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëîâ, ôåìòîñåêóíäíûå òåõíîëîãèè, íàâèãàöèîí-
íûå ñèñòåìû è ò.ä. Ýòè ëàçåðû òàêæå ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ èçó-
÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ñîëèòîííîé äèíàìèêè. Ïàðàìåòðû âîëîêîííûõ ëàçåðîâ ñ òåõ-
íèêîé íåëèíåéíîãî ïîëÿðèçàöèîííîãî âðàùåíèÿ ìîãóò ìåíÿòüñÿ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ ñîëèòîííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, âêëþ÷àÿ êâàíòîâàíèå âíóòðèðåçîíàòîðíîãî èçëó÷åíèÿ íà îòäåëüíûå èäåí-
òè÷íûå èìïóëüñû, ìóëüòèñòàáèëüíîñòü è ìóëüòèãèñòåðåçèñíûå ÿâëåíèÿ, êâàíòîâà-
íèå ýíåðãèè ñâÿçè ïàðû âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñîëèòîíîâ è ò.ä. [1-3]. Èç-çà áîëüøîé
ýíåðãèè ñâÿçè èìïóëüñû ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñòðóêòóðû, ïîäîáíûå ãàçó, æèäêîñòè,
êðèñòàëëó [2]. Â ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ìû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ðåàëèçàöèþ
âûñîêîóñòîé÷èâûõ èíôîðìàöèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîëèòîíîâ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ëàçåðíîé ãåíåðàöèè â ðàçíîîáðàç-
íûõ ïðèëîæåíèÿõ íåîáõîäèìî çíàòü çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ ãåíåðàöèè îò ïàðàìåò-
ðîâ âñåõ âíóòðèðåçîíàòîðíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ çàäà÷ó
èç-çà èõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà è êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñîñòîÿíèå ñèñòåìû.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíóþ ðîëü ïðè àíàëèçå è îïòèìèçàöèè òàêèõ ñèñòåì èãðàþò ìå-
òîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âûÿâëÿòü
è èññëåäîâàòü ðàçëè÷íûå óñòàíàâëèâàþùèåñÿ ðåæèìû ãåíåðàöèè.

Íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ óëüòðàêîðîòêèõ èìïóëüñîâ è èõ ñâÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ â âîëîêîííûõ ëàçåðàõ
ñ íàñûùàþùèìñÿ ïîãëîòèòåëåì. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ âçàèìî-
äåéñòâóþùèìè èìïóëüñàìè ìîæåò ïðèíèìàòü íàáîð êâàíòîâàííûõ çíà÷åíèé, â êî-
òîðîì ñîñåäíèå ìåæèìïóëüñíûå èíòåðâàëû ñîîòâåòñòâóþò ñòàöèîíàðíûì ñâÿçàí-
íûì ñîñòîÿíèÿì ïðîòèâîïîëîæíîé ÷åòíîñòè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíû õàðàêòåðíûå
èçìåíåíèÿ óñòàíàâëèâàþùèõñÿ ñîñòîÿíèé ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ëàçåðíîé ñè-
ñòåìû. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü ðåæèìû
ãåíåðàöèè âîëîêîííûõ ëàçåðîâ ñ íåëèíåéíûìè ïîòåðÿìè, ðåàëèçóåìûìè çà ñ÷åò
ðàçëè÷íûõ íàíîìàòåðèàëîâ (ñðåäû ñ êâàíòîâûìè ÿìàìè, ãðàôåí è äð.).
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