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Â ðàáîòå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âîçìóùåíèÿìè âÿçêîãî óäàðíîãî

ñëîÿ (ÂÓÑ) íà ïëàñòèíå ïîä ìàëûìè óãëàìè àòàêè èíòåðôåðåíöèîííûì ìåòîäîì.

Ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíèõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí íà ãèïåðçâóêîâîé óäàðíûé ñëîé ïëà-

ñòèíû ïîä íóëåâûì óãëîì àòàêè â ïîñëåäíåì ãåíåðèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ýíòðîïèéíî-

âèõðåâûå âîçìóùåíèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåðåíöèîííûé

ìåòîä óïðàâëåíèÿ âîçìóùåíèÿìè â ÂÓÑ. Ñóòü ìåòîäà: ïóëüñàöèè, ãåíåðèðóåìûå

âíåøíèìè âîçìóùåíèÿìè, ìîãóò áûòü ïîäàâëåíû ââîäèìûìè èñêóññòâåííûìè âîç-

ìóùåíèÿìè òèïà âäóâ-îòñîñ ïðè óñëîâèè ïîäáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé ôàçû è àì-

ïëèòóäû âäóâà-îòñîñà. Ïðè óâåëè÷åíèè óãëà àòàêè ïëàñòèíû â ÂÓÑ óìåíüøàåòñÿ

óðîâåíü ïóëüñàöèé ýíòðîïèè, íî óâåëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü ïóëüñàöèé äàâëåíèÿ, ïðè

ýòîì äî óãëîâ àòàêè 15 â ÂÓÑ, ïî-ïðåæíåìó, äîìèíèðóþò ýíòðîïèéíî-âèõðåâûå

âîçìóùåíèÿ, à àêóñòè÷åñêèå çàòóõàþò.

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå âîçìóùåíèé ïðè îáòåêàíèè ïëàñòèíû ãèïåðçâóêî-

âûì ïîòîêîì ãàçà âûïîëíåíî íà îñíîâå ïðîãðàììû ðåøåíèÿ äâóìåðíûõ óðàâíå-

íèé Íàâüå-Ñòîêñà, ðàçðàáîòàííîãî â ÈÒÏÌ ÑÎ ÐÀÍ Êóäðÿâöåâûì À.Í. Ïðè

÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí ïàðàìåòðû íà

ëåâîé è âåðõíåé ãðàíèöàõ ïðÿìîóãîëüíîé ðàñ÷¼òíîé îáëàñòè çàäàâàëèñü â âèäå

ñóïåðïîçèöèè îñíîâíîãî òå÷åíèÿ è ïëîñêèõ ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ çâóêîâûõ âîëí.

Ëîêàëèçîâàííûå âîçìóùåíèÿ òèïà ïåðèîäè÷åñêîãî âäóâà-îòñîñà, ââîäèìûå âáëè-

çè ïåðåäíåé êðîìêè ïëàñòèíû, ìîäåëèðîâàëèñü çàäàíèåì ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ äëÿ

ïîïåðå÷íîãî ìàññîâîãî ðàñõîäà íà íåêîòîðîì ó÷àñòêå ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû.

Äðóãîé ïîäõîä � ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ANSYS Fluent

12.1. Òàêæå ðåøàëàñü íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à î âçàèìîäåéñòâèè ÂÓÑ ñ âîçìóùå-

íèÿìè â âèäå ïëîñêèõ ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Äëÿ ýòîãî íà ëåâîé è

âåðõíåé ãðàíèöàõ ðàñ÷åòíîé îáëàñòè c ïîìîùüþ User-De�ned-Function çàäàâàëàñü

ñóïåðïîçèöèÿ ñòàöèîíàðíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è ïåðèîäè÷åñêèõ âîçìóùåíèé ñ

âîëíîâûì âåêòîðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñïðîñòðàíåíèþ â ñâîáîäíîì ïîòîêå ìåä-

ëåííûõ èëè áûñòðûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí.

Ïîëó÷åíû äàííûå ïî âîñïðèèì÷èâîñòè ÂÓÑ íà ïëàñòèíå ïðè óãëàõ àòàêè 0o -

20o, ÷èñëå Ìàõà íàáåãàþùåãîïîòîêà Ì=21 è åäèíè÷íîì ÷èñëå Ðåéíîëüäñà Re =

6*105ì−1. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîäàâëåíèÿ âîçìóùåíèé, âîçíèêàþùèõ â ÂÓÑ

ïîä äåéñòâèåì ïàäàþùèõ íà íåãî âíåøíèõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí, ïðîòèâîôàçíûìè

âîçìóùåíèÿìè îò èñòî÷íèêà âäóâ-îòñîñ, ò.å. èíòåðôåðåíöèîííûì ìåòîäîì êàê äëÿ

ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ, òàê è äëÿ ìíîãî÷àñòîòíûõ âîçìóùåíèé. Ïîêàçàíî ñîãëà-

ñèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè, ïîëó÷åííûìè â àýðîäèíàìè÷åñêîé

1



2 Êèðèëîâñêèé Ñ.Â., Ïîïëàâñêàÿ Ò.Â.

òðóáå Ò-327 ÈÒÏÌ ÑÎ ÐÀÍ.


