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Ðàçðàáîòêà ãèáðèäíîãî àëãîðèòìà äëÿ ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ ìíîãîìåð-

íûõ è ñåòåâûõ çàäà÷.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå èãðàåò âñå áîëåå çíà÷è¬ìóþ ðîëü

ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ óñòðîéñòâ è ìåõàíèçìîâ, èññëåäîâàíèè ïðîèñõîäÿùèõ â ïðè-

ðîäå ïðîöåññîâ, ïðîåêòèðîâàíèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

Âñå ÷àùå îáúåêòîì ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ íå îòäåëüíûé ýëåìåíò èññëåäóå-

ìîé ñèñòåìû, à âñÿ ñèñòåìà â öåëîì. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ, åñëè ïðèìåíÿòü îäèíàêîâî

òî÷íûå ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ êî âñåé ñèñòåìå, âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû ìîãóò

áûòü ñëèøêîì çàâûøåíû è íå ýôôåêòèâíû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì çà-

äà÷ó ðàñ÷åòà òå÷åíèè â äåëüòå ðåêè, ãäå íåò ñìûñëà ðàçðåøàòü âñ¼ ðóñëî ðåêè

òðåõìåðíûì ìîäåëèðîâàíèåì. Ñèñòåìó ðàçäåëÿþò íà ýëåìåíòû ïî ñòåïåíè íåîá-

õîäèìîé òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ ýëåìåí-

òîâ ñ íèçêèì ïðèîðèòåòîì, â êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ïîëó÷èòü òîëüêî èíòåãðàëüíûå

õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà, èñïîëüçóþò îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå ìåòîäû, ÷åì ïðè ìîäå-

ëèðîâàíèè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ñ áîëåå äåòàëüíûìè ðàñ÷åòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ðàñïðîñòðàíåííûì ïðèìåðîì ïðèâåäåííîãî âûøå ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ñåòåâûõ 0D- è 1D-ìîäåëåé ïîòîêà ðàñïðåäåëåíèÿ â ñèñòåìå â öåëîì, ïðè ýòîì ñëîæ-

íûå îáúåêòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ìíîãîìåðíûìè 2D- è 3D-ìîäåëÿìè.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ðåøåíèè òàêèõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ äâå ðàçëè÷íûõ

ïðîãðàììû, îäíà èç êîòîðûõ ðåøàåò ñåòåâóþ çàäà÷ó, à äðóãàÿ ìíîãîìåðíóþ, è îíè

ìåæäó ñîáîé îáìåíèâàþòñÿ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò ïðèâåñòè

ê ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè è ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè çàäà÷è â öåëîì. Ïðåäëîæåííûé

àâòîðîì ïîäõîä ïðåäëàãàåò ðåøåíèå ãèáðèäíîé çàäà÷è â ðàìêàõ åäèíîãî àëãîðèò-

ìà, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îïèñàííûõ âûøå ïðîáëåì.

Ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó ãèáðèäíîé ìîäåëè. Óðàâíåíèÿ ñîõðàíåíèÿ â èíòåãðàëüíîé

ôîðìå èäåíòè÷íû äëÿ ñåòåâûõ è ìíîãîìåðíûõ çàäà÷, çà èñêëþ÷åíèåì îïðåäåëå-

íèÿ âÿçêîñòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò íàïèñàòü åäèíûé

àëãîðèòì. Äëÿ ðåàëèçàöèè ãèáðèäíîé ìîäåëè áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, íà îñíîâå

SIMPLE ïðîöåäóðû, èñïîëüçóåìîé â îáåèõ çàäà÷àõ.

Äëÿ ïðîâåðêè àëãîðèòìà áûë ïðîâåäåí ðÿä òåñòîâ. Ñíà÷àëà áûëà ïðîâåðåíà ðàáî-

òîñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ ÷àñòåé àëãîðèòìà. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå áûëà ïîñòðîåíà

ãèáðèäíàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ êàê äâóìåðíûå ýëåìåíòû, òàê è ñåòåâàÿ

÷àñòü, è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ïîëíîñòüþ äâóìåðíîé ìîäåëüþ. Åùå îäíîé çàäà-

÷åé áûëà çàäà÷à î òå÷åíèè â ìèêðîðåàêòîðå, â êîòîðîé äâà ìíîãîìíðíûõ ýëåìåíòà

ñîåäåííû ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêèìè ñåòâûìè.
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