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Â íàøè äíè ïðèìåíåíèå ëàçåðîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî: â íàó÷íîé äå-
ÿòåëüíîñòè (ñïåêòðîìåòðèÿ, àñòðîôèçèêà, ÿäåðíàÿ ôèçèêà è ïð.), áûòîâîé
(CD è DVD ïðîèãðûâàòåëè, ïðèíòåðû è ïð.), â ìåäèöèíå (ëàçåðíûå ñêàëü-
ïåëè), â îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ (ñâàðêà, ðåçàíüå, îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè).
Âñå ýòî äåëàåò èññëåäîâàíèå ëàçåðíûõ õàðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê ìîíîõðîìà-
òè÷íîñòü, ìîùíîñòü, íàïðàâëåííîñòü, ïîëÿðèçàöèîííûå ñâîéñòâà, äîâîëüíî
âàæíûìè.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ïîëÿðèçàöèîííàÿ äèíàìèêà â ýðáè-
åâîì ëàçåðå ñ êîëüöåâûì ðåçîíàòîðîì; îñîáåííîñòüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
çàïèñü óðàâíåíèé äèíàìèêè ïîëÿðèçàöèè (ìîäèôèêàöèÿ óðàâíåíèé Ìàêñ-
âåëëà) â âèäå íîðìèðîâàííûõ óðàâíåíèé íà ïåðèîä îáõîäà âîëíû â ðåçî-
íàòîðå; èçìåíåíèå ïîëÿðèçàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ îòñëåæèâàåòñÿ â íåêîòîðîì
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè îïòîâîëîêíà.

Óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåëèíåéíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé (ÄÓ), îïèñûâàþùóþ ïðîõîä âîëíû ÷åðåç ôàçîâóþ ïëàñòèíó, êîí-
òðîëëåð ïîëÿðèçàöèè è ïëàñòèíó ñ íàíåñåííûì ñëîåì óãëåðîäíûõ íàíîòðó-
áîê, à òàê æå îïèñûâàþùóþ ýôôåêòû ñïîíòàííîé ñìåíû ïîëÿðèçàöèè è ïî-
ëÿðèçàöèîííîãî âûæèãà äûð.

Ñïîíòàííàÿ ñìåíà ïîëÿðèçàöèèïðîÿâëÿåòñÿ, åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà íåëè-
íåéíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû (ìîùíîñòü íàêà÷êè, íîðìèðîâàííàÿ íà ïîðîãî-
âîå çíà÷åíèå) ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Èññëåäîâàíèå ñîñòîèò â èçó-
÷åíèè âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ ïî÷òè âûðîæäåííûõ ìîä, èìåþùèõ îäèíàêîâûå
ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ïðîñòðàíñòâåííûå ìîäåëè, íî ðàçíûå ïîëÿðèçà-
öèîííûå ñîñòîÿíèÿ, ÷àñòîòû è àìïëèòóäû.

Ïðîÿâëåíèåýôôåêòà ïîëÿðèçàöèîííîãî âûæèãà äûð ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïîñëå ðåëàêñàöèè ýëåêòðîíîâ ìàòåðèàë ñòàíîâèòñÿ ìåíåå âîñïðèèì÷èâûì
ê ïîëþ íàêà÷êè. Â èññëåäóåìîì ñëó÷àå,ïðè áîëüøîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ
ýðáèÿ, ïîëå íàêà÷êè áûñòðî ðåëàêñèðóåò, ïîýòîìó åãî ìîæíî ñ÷èòàòü èçî-
òðîïíûì. Îäíàêî äëÿ âîëíû ãåíåðàöèè äàííîå ïðèáëèæåíèå íåâîçìîæíî,
èç-çà áûñòðîãî èçìåíåíèÿ ïîëÿ. Ïîýòîìó ïðîöåññ ðåëàêñàöèè íà îñíîâíîé
ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü äîâîëüíî äëèòåëåí.
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Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ áûëî âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ïîëÿðè-
çàöèîííîé äèíàìèêè â òåðìèíàõ ïàðàìåòðîâ Ñòîêñà. Íàéäåíû ñòàöèîíàðíûå
ñîñòîÿíèÿ è àòòðàêòîðû íà ñôåðå Ïóàíêàðå.


