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Èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ðåøåíèå àêòóàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ ìåòî-
äàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ íî-
âûõ, áîëåå òî÷íûõ è ÷àñòî áîëåå ñëîæíûõ ìîäåëåé, ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå êî-
òîðûõ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ÷èñëåííûõ ìåòîäèê è âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.

Îäíèì èç ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êëàññà çàäà÷ ìåõàíèêè ñïëîø-
íûõ ñðåä ÿâëÿåòñÿ ìåòîä êîëëîêàöèé è íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÊÍÊ). Ýòî ïðî-
åêöèîííûé ìåòîä ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ôè-
çèêè. Îí óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåøåíèè ñëîæíûõ çàäà÷ ãèäðîäèíàìèêè [1].
Ãèáêîñòü ïîäõîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â ìåòîäå ÊÍÊ, ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ïðèìå-
íÿòü ýòîò ìåòîä è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà,
â òîì ÷èñëå åãî âàæíîãî ïîäðàçäåëà � ìåõàíèêè äåôîðìèðîâàíèÿ òîíêîñòåííûõ
îáîëî÷åê è ïëàñòèí.

Òîíêîñòåííûå îáîëî÷êè è ïëàñòèíû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ýëåìåíòàìè ñîâðå-
ìåííûõ êîíñòðóêöèé âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè: àâèàöèîííîé, àâòîìî-
áèëüíîé, ñòðîèòåëüíîé, õèìè÷åñêîé è äð. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìàòåðèà-
ëîâ îáåñïå÷èâàåò êîíñòðóêöèè âàæíûìè ïîëåçíûìè êà÷åñòâàìè, íî äîñòèæåíèå
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìå-
òîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèõ ìàòåìàòè÷åñêîå è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
ïîâåäåíèÿ êîíñòðóêöèé. Ïîýòîìó ðàñ÷¼ò òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé íà ïðî÷íîñòü,
óñòîé÷èâîñòü è êîëåáàíèÿ � îäíî èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ìåõàíè-
êè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåí è ðåàëèçîâàí ïðîãðàììíî àëãîðèòì ìåòîäà
ÊÍÊ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñ÷åòà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ)
êðóãîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáîëî÷åê ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê:ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåííîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ, ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â âåðòèêàëü-
íî ðàñïîëîæåííîì ðåçåðâóàðå (áàê), ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííîì ðåçåðâóàðå (öèñòåðíà).

Òàêèå çàäà÷è âîçíèêàþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðåçåðâóàðîâ è ñîñóäîâ äëÿ õðà-
íåíèÿ æèäêîñòåé, ñûïó÷èõ ïðîäóêòîâ, ãàçîâ ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëåé [2] è ñ ðåçóëüòàòàìè ðåøåíèÿ çàäà÷è â ïàêåòå ANSYSTM. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ îïóáëèêîâàííûìè ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ.
Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå ðåçåðâóàðà åãî ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ: ðàäè-
óñà è äëèíû öèëèíäðà, òîëùèíû ñòåíêè, à òàêæå ïàðàìåòðîâ íàãðóæåíèÿ, òàêèõ
êàê íàïîëíåííîñòü ðåçåðâóàðà è ïëîòíîñòü æèäêîñòè.
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