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Ïðîáëåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ðàçíîãî òèïà òåõíî-
ãåííûõ âçðûâîâ � êîðîòêîçàìåäëåííûõ êàðüåðíûõ [1,2], ïîëèãîííûõ [3], îò ïàäà-
þùèõ ñòóïåíåé ðàêåò [4] è äð. � íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó è ñîöèàëüíóþ
èíôðàñòðóêòóðó ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûå ãåîýêîëî-
ãè÷åñêèå ýôôåêòû òàêèõ âçðûâîâ ñâÿçàíû ñ ñåéñìè÷åñêèìè è àêóñòè÷åñêèìè âîç-
äåéñòâèÿìè, ôîðìèðîâàíèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì ïûëåâîãî îáëàêà, ýëåêòðè÷åñêèõ
èìïóëüñîâ, âîçäóøíîé óäàðíîé âîëíû. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷å-
íèå ñåéñìè÷åñêîãî è àêóñòè÷åñêîãî ýôôåêòîâ ìàññîâûõ âçðûâîâ, êîòîðûå îïðå-
äåëÿþò öåëîñòíîñòü ïðîìûøëåííûõ è æèëûõ îáúåêòîâ, óäàðíîå âîçäåéñòâèå íà
áèîîáúåêòû. Ïîäîáíûå ýôôåêòû ðàíåå ðàññìàòðèâàëèñü ðÿäîì àâòîðîâ [1]. Â òî-
æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíûå ýôôåêòû â áîëüøåé ìåðå îïðåäåëÿþòñÿ
ñîâîêóïíîñòüþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ � íàïðàâëåíèåì è ñèëîé âåòðà è òåìïåðàòóðíîé
èíâåðñèåé [5], òóðáóëåíòíîñòüþ àòìîñôåðû, à òàêæå ðåëüåôîì ìåñòíîñòè. Ñ ó÷å-
òîì âëèÿíèÿ îòìå÷åííûõ ôàêòîðîâ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà îò òåõíîãåííûõ îäèíî÷íûõ è ìàññîâûõ
âçðûâîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàí-
íûé íà ïðèìåíåíèè ñåéñìè÷åñêèõ âèáðàòîðîâ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ, èìèòèðó-
þùèõ âçðûâû, íî îáëàäàþùèõ íàìíîãî ìåíüøåé ìîùíîñòüþ â ñðàâíåíèè íèìè.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ýòîì äîñòèãàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà è âûñîêàÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòü ýêñïåðèìåíòîâ. Ýòî îáóñëîâëåíî âûñîêèìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè ñèëîâûìè è
÷àñòîòíî-âðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè èñòî÷íèêîâ [6], ãàðàíòèðóþùèìè âûñî-
êóþ ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â îòëè÷èå îò âçðûâîâ. Ïðîòÿæåí-
íûå çîíäèðóþùèå ñèãíàëû îò âèáðàòîðîâ â ïóíêòàõ ïðèåìà ñâîðà÷èâàþòñÿ â êî-
ðîòêèå êîððåëÿöèîííûå (âèáðàöèîííûå) ñåéñìîãðàììû, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè
âçðûâíûõ ñåéñìîãðàìì [6].

Ýêâèâàëåíòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé âçðûâîâ è âèáðàòîðîâ ïî êèíåìà-
òè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì èçó÷àëàñü â øèðîêîì äèàïàçîíå äàëüíîñòåé ¾èñòî÷íèê-
ïðèåìíèê¿. Ìåòîäèêà îñíîâûâàåòñÿ íà íàáëþäåíèÿõ ïî âñòðå÷íîìó ãîäîãðàôó, êî-
ãäà êîëåáàíèÿ îò âèáðàòîðà ðåãèñòðèðîâàëèñü âáëèçè ìåñòà ïðîâåäåíèÿ êàðüåðíî-
ãî âçðûâà, à ñàìè êàðüåðíûå âçðûâû ðåãèñòðèðîâàëèñü â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ âèá-
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ðàòîðà. Ïî òàêîé ñõåìå â øèðîêîì äèàïàçîíå äàëüíîñòåé ¾èñòî÷íèê-ïðèåìíèê¿ àâ-
òîðàìè áûëè ïîëó÷åíû âçðûâíûå ñåéñìîãðàììû îò êîðîòêîçàìåäëåííûõ êàðüåð-
íûõ âçðûâîâ Êóçáàññà è âèáðàöèîííûå ñåéñìîãðàììû îò ñåéñìè÷åñêîãî âèáðàòîðà
ÖÂ-100 [7]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñòðóêòóðû ïîëó÷åííûõ ñåéñìîãðàìì îáëàäàþò âû-
ñîêîé ýêâèâàëåíòíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíûì òèïàì âîëí.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþùèå íà
ñåãîäíÿ íèçêî- è âûñîêî÷àñòîòíûå òèïû ñåéñìè÷åñêèõ âèáðàòîðîâ è êîìïàêòíûõ
àâòîíîìíûõ ñåéñìîñòàíöèé òèïà ¾RFTek¿, ¾Áàéêàë¿â êîìïëåêòå ñ òðåõêîìïîíåíò-
íûìè ìàëîãàáàðèòíûìè ñåéñìîäàò÷èêàìè òèïà GS-3C ïîçâîëÿþò îõâàòèòü äèàïà-
çîí ÷àñòîò îò 5 äî 100 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ íåîáõîäèìîé äåòàëüíîñòüþ èçó÷àòü
îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ âîëí â ðàéîíàõ êàðüå-
ðîâ â øèðîêîì ñïåêòðå ÷àñòîò è íà ðàçíûõ àçèìóòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñ ó÷åòîì
ãåîëîãè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ïàðàìåòðîâ âçðûâíîé òåõíîëîãèè.
Òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ âíåøíèõ ìåòåîóñëî-
âèÿõ ñîîòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ óðîâíåé àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé
â çàâèñèìîñòè îò àçèìóòà äîñòèãàþò 50 è áîëåå ðàç, à ñàìè àêóñòè÷åñêèå âîçäåé-
ñòâèÿ ñîïîñòàâèìû ñ ñåéñìè÷åñêèìè. Ïîêàçàí ýôôåêò ôîêóñèðîâêè àêóñòîñåéñìè-
÷åñêèõ êîëåáàíèé ïî ïðîñòðàíñòâó, êîòîðûé ìîæåò íåñòè â ñåáå ãåîýêîëîãè÷åñêóþ
óãðîçó îêðóæàþùèì áèîîáúåêòàì è ñòðîåíèÿì.
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