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Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìóëüòèïëèêàòèâíûé è àääèòèâíûé ìåòîäû
Øâàðöà äëÿ âåêòîðíîãî óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà â òðåõìåðíîé îáëàñòè íåîäíîðîä-
íîé ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Äèñêðåòèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé âàðèàöèîííîé çà-
äà÷è ñòðîèòñÿ âåêòîðíûì ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ íà èåðàðõè÷åñêîì áàçèñå
ïîëíîãî âòîðîãî ïîðÿäêà. Ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé (ÑËÀÓ) îáëàäàåò ïëîõèìè ñâîéñòâàìè (ñâÿçàííûìè ñ íàëè÷èåì ÿäðà áîëü-
øîé ðàçìåðíîñòè ó rot-îïåðàòîðà). Ïîýòîìó ñòàíäàðòíûå èòåðàöèîííûå ìåòîäû, íà
ïîäïðîñòðàíñòâàõ Êðûëîâà, áûñòðî ïîäàâëÿþò âûñîêî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ
îøèáêè, ïîñëå ýòîãî íà÷èíàåòñÿ ïåðèîä ìåäëåííîé ñõîäèìîñòè ìåòîäà (ïîäàâëå-
íèå íèçêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé îøèáêè). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîé ñõîäèìîñòè
èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà èñïîëüçóåòñÿ äâóõóðîâíåâûé èòåðàöèîííûé ðåøàòåëü ñ
êîððåêöèåé íà ïðîñòðàíñòâå ÿäðà rot-îïåðàòîðà. Ïðîãðåññ â îáëàñòè âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè, ñîçäàíèå ìîùíûõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ (îðèåíòèðîâàííûõ íà îïðå-
äåëåííûé êëàññ çàäà÷) ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ, íàïðèìåð, äå-
êîìïîçèöèÿ îáëàñòè. Ìåòîäû äåêîìïîçèöèè äåëÿòñÿ íà äâà êëàññà: ñ íàëåãàíèåì è
áåç íàëåãàíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû àëãåáðàè÷åñêèå ìóëüòèïëèêàòèâíûé
è àääèòèâíûé ìåòîäû äåêîìïîçèöèè îáëàñòè ñ íàëåãàíèåì, ïðåäñòàâëåíû èõ ïîñëå-
äîâàòåëüíûå è ïàðàëëåëüíûå ðåàëèçàöèè ïðè ðàçëè÷íîì ÷èñëå ïîäîáëàñòåé è âëè-
ÿíèå ÷èñëà ðàçáèåíèÿ íà âðåìÿ ñõîäèìîñòè îáùåãî èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà. Ðîñò
ðàçìåðà ðàñ÷åòíîé îáëàñòè è ÷èñëà ïîäîáëàñòåé ðàçáèåíèÿ ïðèâîäèò ê ïðîáëåìå
ñêîðîñòè ïåðåõîäà èíôîðìàöèè ìåæäó ïîäîáëàñòÿìè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëå-
ìû ïîñòðîåí àëãåáðàè÷åñêèé ìíîãîñåòî÷íûé èòåðàöèîííûé ïðîöåññ, èñïîëüçóþ-
ùèé â êà÷åñòâå ïîäïðîñòðàíñòâ, ïðîñòðàíñòâà íàòÿíóòûå íà áàçèñ áîëåå íèçêîãî
ïîðÿäêà è òèïà (ýòî îáóñëîâëåíî ïîñòðîåíèåì èåðàðõè÷åñêîãî áàçèñà ïîëíîãî âòî-
ðîãî ïîðÿäêà). Ñïèñîê ëèòåðàòóðû: 1. Hiptmair R. Multigrid methods for Maxwell's
equations // SIAM J. Nymer. Anal., 1998, �1, 204-225. 2. Nechaev 0., Shurina E.,
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