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Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îáóñëîâëåíà âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíî ðàç-

âèâàþùèõñÿ íåéðîñåòåâûõ ìåòîäîâ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ðûíêà ïî ñèñòåìå ïîêà-

çàòåëåé, äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìåòîäèêè îïòèìèçàöèè ÏÖÁ, àäàïòèðóþùåéñÿ ê ïîñòî-

ÿííî èçìåíÿþùåéñÿ ðûíî÷íîé ñèòóàöèè.

Ïîðòôåëü öåííûõ áóìàã � ýòî ñîâîêóïíîñòü öåííûõ áóìàã, êîòîðàÿ âûñòóïàåò

öåëîñòíûì îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ. Ãëàâíàÿ öåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïîðòôåëÿ öåííûõ

áóìàã ñîñòîèò â äîñòèæåíèè íàèáîëåå îïòèìàëüíîé êîìáèíàöèè ðèñêà è äîõîäà èí-

âåñòîðà. Ñìûñë ïîðòôåëÿ � óëó÷øèòü óñëîâèÿ èíâåñòèðîâàíèÿ, ïðèäàâ ñîâîêóïíî-

ñòè öåííûõ áóìàã òàêèå èíâåñòèöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå íåäîñòèæèìû

ñ ïîçèöèè îòäåëüíî âçÿòîé öåííîé áóìàãè è âîçìîæíû òîëüêî ïðè èõ êîìáèíàöèè.

Â îáùåì âèäå ðåøåíèåì çàäà÷è îïòèìèçàöèè ïîðòôåëÿ ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ

öåëåâàÿ ñòðóêòóðà ïîðòôåëÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ íàáîðîì çíà÷åíèé (W1,W2,...Wn ).

Èäåàëüíàÿ ñèòóàöèÿ � ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ äîõîäíîñòü ïðè ìèíèìàëüíîì ðèñ-

êå. Îäíàêî, òàêàÿ çàäà÷à íåêîððåêòíà, ò. å. íå èìååò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ. Ïî-

ýòîìó, â ðàçðàáîòàííîé ìíîé ìåòîäèêå çàäàíî ïîëó÷åíèå íåêîòîðîé ìèíèìàëüíî

ïðèåìëåìîé âåëè÷èíîé äîõîäíîñòè R. Â ýòîì ñëó÷àå çàäà÷à îïòèìèçàöèè ñâîäèò-

ñÿ ê âûáîðó òàêîé ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ, äîõîäíîñòü êîòîðîãî âûøå ëèáî ðàâíà

çàäàííîìó çíà÷åíèþ, à ðèñê ìèíèìàëåí.

Îöåíêè êîðèäîðà çíà÷åíèé äîõîäíîñòè ïîðòôåëÿ â ïðåäñòîÿùåì êðàòêîñðî÷-

íîì ïåðèîäå ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó íåé-

ðîííûå ñåòè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ èíñòðó-

ìåíòîâ â îáëàñòè àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ.

Âàæíóþ ðîëü ïðè ðàáîòå â íåéðîñåòÿìè èìååò ïîäãîòîâêà äàííûõ ê àíàëèçó.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ðåøèòü ðÿä âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå ñ êîòè-

ðîâêàìè ïðîáëåì

1.Âûáîð âðåìåííîãî äèàïîçîíà. Êîðîòêèé âðåìåííîé ðÿä íåäîñòàòî÷åí äëÿ ýô-

ôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ, à äëèííûé ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî ñåòü îáó÷èòñÿ òåíäåíöèÿì,

óæå íå ñâîéñòâåííûì ðûíêó. Îïòèìàëüíî: ðÿä íå ìåíåå ÷åì èç 60 çíà÷åíèé, è

ïåðèîä óïðåæäåíèÿ íå áîëåå ? èíòåðâàëà îáó÷åíèÿ.

2. Ðÿäû ðûíî÷íûõ êîòèðîâîê ñîäåðæàò ðåçêèå âñïëåñêè è ÿâëÿþòñÿ øóìíû-

ìè. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ. Ïðè àíàëèçå

áûëî âûÿâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñêîëüçÿùåé ñðåäíåé

èíòåðâàëîì 5 çíà÷åíèé, òàê êàê îíà õîðîøî îãðàíè÷èâàþò ãðàôèê öåíû, îäíàêî

ñãëàæèâàåò èçëèøíåå êîëè÷åñòâî ìåëêèõ êîëåáàíèé.

3. Èñõîäíûå äàííûå íåîáõîäèìî ïîäâåðãíóòü íîðìèðîâêå, ò.ê. àáñîëþòíûå çíà-

÷åíèÿ ñòîèìîñòåé öåííûõ áóìàã ìîãóò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðè

íîðìèðîâêå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ áóäóò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíà-

êîâû. Äëÿ ýòîãî çà åäèíè÷íóþ öåíó áåðåòñÿ öåíà íà íà÷àëî ïåðèîäà, à êàæäîå

ïîñëåäóþùåå çíà÷åíèå âûñ÷èòûâàåòñÿ êàê îòíîøåíèå òåêóùåé öåíû ê áàçîâîé.
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Ñîâðåìåííûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ ìíîãîñëîéíûõ èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé

(ÈÍÑ) ïîäðàçóìåâàþò ñëó÷àéíîå ôîðìèðîâàíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ çíà÷åíèé âåñî-

âûõ (íàñòðîå÷íûõ) êîýôôèöèåíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñêàçàíèÿ ñåòåé, îáó÷åííûõ

íà îäíîé è òîé æå âûáîðêå äàííûõ, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ. Ýòîò íåäîñòàòîê ìîæíî

ïðåâðàòèòü â äîñòîèíñòâî, îðãàíèçîâàâ êîìèòåò (àíñàìáëü) íåéðîýêñïåðòîâ, ñîñòî-

ÿùèé èç íåñêîëüêèõ ÈÍÑ. Âçâåøåííîå Ñðåäíåå çíà÷åíèé êîìèòåòà äàåò ëó÷øèå

ïðåäñêàçàíèÿ, ÷åì ñðåäíèé ýêñïåðò èç ýòîãî æå êîìèòåòà.

Íåîáõîäèìî çàðàíåå îïðåäåëèòü, ñåòè êàêèõ âèäîâ âêëþ÷èòü â ñîñòàâ êîìèòå-

òà. Êëàññè÷åñêèì âàðèàíòîì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ ÿâëÿåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå ìíîãîñëîéíûõ ïåðñåïòðîíîâ (MLP � Multi-Layer Perceptron). Ïîìèìî

MLP-ñåòåé â êîìèòåò áûëè âêëþ÷åíû ñåòè íà ðàäèàëüíûõ áàçèñíûõ ôóíêöèÿõ

(RBF � Radial Basis Function) è ëèíåéíûå ñåòè. Ýòî îáóñëîâëåíî èõ ñëåäóþùèìè

ñâîéñòâàìè. Äåéñòâèå ðàäèàëüíûõ ôóíêöèé ëîêàëüíî, â òî âðåìÿ êàê ïðè ëèíåé-

íîì ïîäõîäå îõâàòûâàåòñÿ âñå ïðîñòðàíñòâî âõîäîâ. Ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî, RBF-

ñåòè èìåþò áîëüøå ýëåìåíòîâ, ÷åì MLP-ñåòè, îäíàêî ìíîãîñëîéíûå ïåðñåïòðîíû

ìîãóò äåëàòü íåîáîñíîâàííûå îáîáùåíèÿ â ñèòóàöèÿõ, êîãäà èì ïîïàäàþòñÿ íàáî-

ðû äàííûõ, íåïîõîæèå íè íà êàêèå íàáîðû èç îáó÷àþùåãî ìíîæåñòâà, â òî âðåìÿ

êàê RBF-ñåòü â òàêîì ñëó÷àå âñåãäà áóäåò âûäàâàòü ïî÷òè íóëåâîé îòêëèê.

Òàêæå â ñîñòàâ êîìèòåòà âêëþ÷åíû îáû÷íûå ëèíåéíûå ñåòè. Âêëþ÷åíèå â êî-

ìèòåò ëèíåéíûõ íåéðîííûõ ñåòåé ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âî âðåìåííûõ ðÿäàõ ÷àñòî

ïðèñóòñòâóåò òðåíä, à êàê ìíîãîñëîéíûå ïåðñåïòðîíû, òàê è ñåòè íà ðàäèàëüíûõ

áàçèñíûõ ôóíêöèÿõ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè áóäóùèõ çíà÷åíèé ðÿäà ìîãóò òåðÿòü

òðåíä. Â òî æå âðåìÿ ëèíåéíûå ñåòè âñåãäà ñîõðàíÿþò èìåþùèéñÿ òðåíä, ÷òî ìî-

æåò áûòü ïîëåçíî äëÿ ïðîãíîçà.

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ êîìèòåòîì íåéðîñåòåé ïðîãíîçèðóåìîãî çíà÷åíèÿ êîòèðîâîê

êàê âçâåøåííîãî ñðåäíåãî ïîêàçàíèé êàæäîé èç íåéðîñåòåé è îïðåäåëåíèÿ ñðåäíå-

ãî êâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé öåí, áûëà ðåøåíû çàäà÷à ëèíåéíîé îïòè-

ìèçàöèè ñòðóêòóðû ïîðòôåëÿ. Â êà÷åñòâå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðåäñòàâëåííîé

ìåòîäèêè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 2 ïîäõîäà. Âî ïåðâûõ, ìåðîé ýôôåêòèâíîñòè ÿâ-

ëÿåòñÿ çàêëàäûâàåìûé íåïîñðåäñòâåííî ïðè ðåøåíèè çàäà÷è îïòèìèçàöèè óðîâåíü

ïðèáûëüíîñòè. Âî âòîðûõ, ìîæíî ñðàâíèòü ðàçðàáîòàííóþ ìåòîäèêó ñ íåêîòîðûì

ýòàëîííûì ïîðòôåëåì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî äëÿ ðîññèéñêîãî ðûíêà ïðèíÿòû èí-

äåêñû ÐÒÑ è ÌÌÂÁ.

Âûâîäû

• Ìåòîäû íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿþòñÿ îäíèì

èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ îïòèìèçàöèè ÏÖÁ.

• Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå êîìèòåòîâ íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ïîâûøåíèÿ

êà÷åñòâà ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû òàêîãî ïîäõîäà áîëåå óñòîé÷èâû

ê íåîïðåäåëåííîñòè ñëó÷àéíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ çíà÷åíèé âåñîâûõ

êîýôôèöèåíòîâ ñâÿçåé.

• Ñòðàòåãèþ îïòèìèçàöèè ïîðòôåëÿ öåííûõ áóìàã öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñêîëüçÿùèõ ñðåäíèõ è âîëíîâîãî àíàëèçà ïðè ðàçíûõ èíòåðâàëàõ

âðåìåíè.


