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Âñòóïëåíèå
Ñ êàæäûì ãîäîì âîêðóã íàñ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî êàìåð íàáëþäåíèÿ. Ýòî ìî-

ãóò áûòü ñèñòåìû âèäåîíàáëþäåíèÿ ñëóæá áåçîïàñíîñòè, ïóáëè÷íûå ñåòåâûå âåá-
êàìåðû, ñèñòåìû êîíòðîëÿ òðàíñïîðòà è äðóãèõ îáùåñòâåííûõ îáúåêòîâ. Âèäåî-
êàìåðû ñòàâÿò ÷àñòíûå ëèöà, ïðåäïðèÿòèÿ, ãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû. Â îáèõîä
âñ¼ áîëüøå ïðîíèêàþò ñåòåâûå êàìåðû, çàìåíÿÿ àíàëîãîâûå ñèñòåìû. Â ñâîåé ñî-
âîêóïíîñòè âûøåóïîìÿíóòûìè êàìåðàìè ñîçäàåòñÿ áîëüøîé îáúåì âèäåîäàííûõ,
êîòîðûé íåâîçìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå áîëüøèíñòâî èí-
ôîðìàöèè íå àíàëèçèðóåòñÿ, à õðàíèòñÿ íà íîñèòåëÿõ, è ïî ïðîøåñòâèè îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåíè ñòèðàåòñÿ. Íà äàííîì ýòàïå ñóùåñòâóþò ñèñòåìû îáðàáîòêè è
àíàëèçà âèäåîïîòîêà ðåàëüíîãî âðåìåíè, à òàê æå ïåðñïåêòèâíûå ðàçðàáîòêè íà
ðàçëè÷íûõ àêàäåìè÷åñêèõ ïëîùàäêàõ íàøåé ñòðàíû è çàðóáåæüÿ.

Ïðîáëåìàòèêà

Èìåþùèåñÿ ñèñòåìû àíàëèçà âèäåîïîòîêîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè ñïîñîáíû îáðà-
áàòûâàòü îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî êàìåð â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé. Ñèñòåìà âèäåîíàáëþäåíèÿ èç ñåòåâûõ èëè àíàëîãî-
âûõ êàìåð, ïîñòðîåííàÿ íà ñåðâåðíîì àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
öåññîðîâ Xeon ñïðàâëÿåòñÿ ñ 60-70 êàìåðàìè. Èìåþùèåñÿ íà ðûíêå ñèñòåìû àíà-
ëèçà âèäåî ìîãóò îáðàáàòûâàòü äî 10 êàìåð. Òàêèì îáðàçîì, îãðàíè÷èâàþùèì
ôàêòîðîì ñèñòåì îáðàáîòêè è àíàëèçà âèäåîïîòîêîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ
àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå ýêîíîìè÷åñêè îïðàâ-
äàííîãî ðåøåíèÿ ñ êîëè÷åñòâîì âèäåîïîòîêîâ ñâûøå 50.

Ñïîñîáû ðåøåíèÿ

Êàìåðû ãåíåðèðóþò áîëüøîé ïîòîê èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìûé ïî ñåòÿì ïå-
ðåäà÷è äàííûõ (â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñåòåâûõ êàìåð). Ïðè êîëè÷åñòâå 50 êà-
ìåð ñ óìåðåííûìè íàñòðîéêàìè êà÷åñòâà âèäåî ñóììàðíûé ïîòîê ìîæåò äîñòè-
ãàòü 80 Ìáèò/ñ. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôîðìàòà âèäåîïîòîêà áûë âûáðàí H.264,
êàê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé. Äàííûé ôîðìàò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîñòèæåíèÿ âû-
ñîêîé ñòåïåíè ñæàòèÿ âèäåîïîòîêà ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïðè ïðè-
ìåíåíèè ôîðìàòà H.264 ïîòîê äàííûõ ìîæíî óìåíüøèòü íà 20-40 %. Íî â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî ìíîãèå ðàñïðîñòðàíåííûå êàìåðû íå êîäèðóþò âèäåî â äàííîì ôîðìàòå,
áûëè âûáðàíû H.264, MJPEG è MPEG-4, êàê íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå. Ôàêòè÷åñêè
òðè äàííûõ ôîðìàòà ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòîì äëÿ ñåòåâûõ êàìåð. Íà ïðèíèìàþùåé
(ñåðâåðíîé) ñòîðîíå ðåøåíî áûëî ïðèìåíèòü òåõíîëîãèþ Nvidia CUDA. Â ïðàêòè-
÷åñêèõ ðåàëèçàöèÿõ ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàê ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåøåíèÿ
îò Nvidia (Tesla, Fermi), òàê è äîñòóïíûå âèäåîêàðòû. Ïåðâîíà÷àëüíî âèäåîïîòîê
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ïåðåêîäèðóåòñÿ â íåîáõîäèìûé ôîðìàò è îïöèîíàëüíî ñòðóêòóðèðîâàíî çàïèñû-
âàåòñÿ íà íîñèòåëü èíôîðìàöèè. Ïàðàëëåëüíî ïîòîê ïîïàäàåò â ñåðâèñ àíàëèçà.
Ñïåöèàëüíûìè ìåòîäàìè ïðîöåññ ðàñïàðàëëåëèâàåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêèì
ïðîöåññîðîì, ÷òî òåîðåòè÷åñêè ïîçâîëèò îáðàáàòûâàòü áîëåå 50 êàìåð íà íåñïåöè-
àëèçèðîâàííûõ âèäåîêàðòàõ.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå

Êîíå÷íóþ ðàçðàáîòêó ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ñëóæáàõ áåçîïàñíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèé, îõðàíå ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ è äâîðîâûõ òåððèòîðèé, êîíòðîëå îáùå-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ, à òàê æå â ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ãðàæäàíñêàÿ îáîðîíà

Ïëîùàäêîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòàë ïðîåêò ñèñòåìû îáùåñòâåííîãî âèäåîíàáëþ-
äåíèÿ ¾Ãðàæäàíñêàÿ îáîðîíà¿. Ïðîåêò ñòàðòîâàë âåñíîé 2011 ãîäà â ã. ßêóòñêå.
Íà ñåðâåðíîé ïëîùàäêå îäíîãî èç ãîðîäñêèõ ïðîâàéäåðîâ áûë óñòàíîâëåí ñåðâåð
ñ ïðîöåññîðîì Xeon . Ïî óñòàíîâëåííîé äîãîâîðåííîñòè âíóòðè ãîðîäñêîé ñåòè
äîñòóï îò êàìåð ê ñåðâåðó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîñòîÿííî, âíå çàâèñèìîñòè îò áàëàí-
ñà àáîíåíòà. Íà ïðîòÿæåíèè äåéñòâèÿ ïðîåêòà ê íåìó áûëî ïîäêëþ÷åíî îò 5 äî
20 êàìåð, ðàñïîëîæåííûõ â îáùåñòâåííûõ ìåñòàõ, âî äâîðàõ äîìîâ, ãàðàæíûõ
òåððèòîðèÿõ è ïîäúåçäàõ. Íà ñåðâåðå èñïîëüçóåòñÿ ïðîïðèåòàðíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå VisiCam (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Â ñâÿçè îñîáûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ßêóòèÿ èìååò äîâîëüíî ñóðîâûé
êëèìàò. Çèìîé ñòàíäàðòíàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò -50 ãðàäóñîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
óëè÷íûå ñåòåâûå êàìåðû ïîìåùàþòñÿ â îáîãðåâàåìûå êîæóõè. Â èòîãå, ñòîèìîñòü
óñòàíîâêè îäíîé êàìåðû ñîñòàâëÿåò 8 òûñÿ÷ ðóáëåé. Â àâãóñòå 2011 ãîäà ïðîåêò îá-
ðåë ïîääåðæêó â ëèöå ïåðâûõ ëèö ðåñïóáëèêè. Ïðåçèäåíòîì ðåñïóáëèêè Åãîðîì
Àôàíàñüåâè÷åì Áîðèñîâûì áûëî äàíî ðàñïîðÿæåíèå î ïðîðàáîòêå âñåñòîðîííåé
ïîääåðæêè ïðîåêòà ðàçëè÷íûìè ìèíèñòåðñòâàìè. Ìèíèñòð ïî äåëàì ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñòâà è ðàçâèòèÿ òóðèçìà Êîðìèëèöûíà Åêàòåðèíà Èâàíîâíà ëè÷íî ïðèíÿëà
àêòèâíîå ó÷àñòèå â ñóäüáå ïðîåêòà è âñåñòîðîííå åãî ïîääåðæèâàåò.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåí ïåðâè÷íûé àíàëèç ïðîáëåì, ñóùåñòâóþùèõ ðàçðàáîòîê, ìåòîäîâ ðå-
øåíèÿ è ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ ñèñòåì îáðàáîòêè è àíàëèçà âèäåîïîòîêîâ ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè. Ñîçäàíà ïëîùàäêà äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî èññëåäîâàíèÿ, ïîäãîòîâëåíà
ïî÷âà äëÿ äàëüíåéøèõ èçûñêàíèé. Óæå ñ ïåðâûõ ýòàïîâ ïîëó÷åíà ïîääåðæêà ãî-
ñóäàðñòâà, êàê ñîöèàëüíî è íàó÷íî çíà÷èìîé ðàçðàáîòêè.


