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Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ íîâûé ìåòîä ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è îöåí-

êè ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè âûïóñêà. Íåïðåðûâíî-äèñêðåòíûå äèíàìè÷åñêèå ñè-

ñòåìû àëãîðèòìè÷åñêè ðåàëèçîâàíû ñ ïðèìåíåíèåì ôîðìàëèçìà ãèáðèäíûõ àâòî-

ìàòîâ. Â îñíîâå ìåòîäà ëåæèò ôîðìàëèçàöèÿ ñêà÷êîîáðàçíûõ èçìåíåíèé â ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ èç-

ìåíÿåìîé ñòðóêòóðîé ïðàâûõ ÷àñòåé.

Ìàñøòàáíîå àíòðîïîãåííîå èçìåíåíèå åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ ìíîãèõ öåí-

íûõ âèäîâ ðûá ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëî íà èõ âîçìîæíîñòè âûæèâàíèÿ. Âñëåäñòâèå

ðåàëèçàöèè ãèäðîñòðîèòåëüíûõ ïðîåêòîâ ocåòðîâûå Êacïèéñêîãî ìîðÿ ëèøèëèñü

äîñòóïà ê áîëüøåé ÷àñòè åñòåñòâåííûõ íåðåñòèëèù â áàññåéíå Âoëãè. Âîñïîëíèòü

ïîòåðè ïëàíèðîâàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè çàâîäñêîãî âîñïðîèçâîäñòâà

ìîëîäè, îäíàêî íå áûëî äîñòîâåðíî èçâåñòíà ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ ìåðîïðè-

ÿòèé è êîýôôèöèåíòû ïðîìûñëîâîãî âîçâðàòà çàâîäñêîé ìîëîäè íåîäíîêðàòíî

ïåðåîöåíèâàëèñü.

Â èõòèîëîãèè ñóùåñòâåò òåîðèÿ òåîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîïîëíåíèÿ ðûá èçó÷àþ-

ùàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà è ñâÿçü ìåæäó íåðåñòîâûì çàïàñîì è ïîïîë-

íåíèåì, â ðàìêàõ êîòîðîé ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Ïðèìåíåíèå

èõòèîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé îòäåëüíî îò ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé íåëèíåéíîé äè-

íàìèêè îêàçàëîñü ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ ðåàëüíîé ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ

áèîðåñóðñàìè è ÿâèëîñü îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí îòìå÷àåìûõ ñëó÷àåâ íåóäà÷-

íîãî ïðèìåíåíèÿ ìîäåëåé, êîòîðûõ áûëî ïðåäëîæåíî ïîðÿäêà äþæèíû.

Ïðåîäîëåíèå îïèñàííûõ ïðîáëåì òðåáîâàëî êîìïëåêñà íîâûõ ìîäåëåé äëÿ ðàçíûõ

ñëó÷àåâ, è ðàçðàáîòêè íîâîãî ìåòîäà èõ ïîñòðîåíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò,

êîòîðûé äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ðàñ÷åòå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ýêñïëóàòàöèè ïî-

ïóëÿöèé è ýôôåêòèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà, îò êîòîðîãî çàâèñèò ñïîñîáíîñòü âîñ-

ïîëíåíèÿ çàïàñîâ, íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ïðåä-

ñòàâëåíèé íåëèíåéíîé äèíàìèêè. Îñíîâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, ïðèìå-

íÿåìû ðàíåå ïðè ïîäîáíûõ ðàñ÷åòàõ áûëè ïðåäëîæåíû â 1960 è 1970 ãîäû, åù¼ äî

îòêðûòèÿ óíèâåðñàëüíîñòè ïîâåäåíèÿ íåëèíåéíûõ ñèñòåì Ì. Ôåéãåíáàóìà è îñî-

áåííîñòåé îáðàçîâàíèÿ ôðàêòàëüíûõ ãðàíèö îáëàñòåé ïðèòÿæåíèÿ àòòðàêòîðîâ.

Ïðèìåíåíèå ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðû ïîçâîëèò ìîäåëüíî îïèñûâàòü âëèÿíèå

èçìåíåíèé â îíòîãåíåçå ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ñìåíå ýòàïîâ ðàçâèòèÿ îñîáåé ïîêîëå-

íèÿ $D_0,D_1,D_2$ è êðèòè÷åñêè âëèÿþùèì íà âûæèâàåìîñòü ïîêîëåíèÿ $N(t),$

ñîçäàâàÿ íà êðèâîé âîñïðîèçâîäñòâà (ãðàôèêå çàâèñèìîñòè çàïàñ-ïîïîëíåíèå) ëî-

êàëüíûå ìèíèìóìû. Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïåðåõîäà â ãèáðèäíîì àâòîìàòå ðàññ÷è-

òûâàåòñÿ ïîñëå ïðîâåðêè íà èñòèííîñòü óñëîâèé, çàäàííûõ ìàññèâîì çíà÷åíèé
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wi îöåíåííûõ ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì. Ìîäåëü äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ êîíå÷íûì

ìíîæåñòâîì ðåæèìîâ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, ñ êàæäûì èç êîòîðûõ ñâÿçàíà ïðà-

âàÿ ÷àñòü ÎÄÓ è ìíîæåñòâîì ïåðåõîäîâ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Êàæäîìó ïåðåõîäó

äîëæíî áûòü ïîñòàâëåíî â ñîîòâåòñòâèå óñëîâèå çàâåðøåíèå àêòèâíîñòè è ôóíêöèÿ

èíèöèàëèçàöèè íîâûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé.


