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Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè ñâÿçàíî ñ âíåäðåíèåì íîâûõ êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ òîíêèìè âîëîêíàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èçó÷å-
íèÿ çàäà÷ ðàâíîâåñèÿ óïðóãèõ òåë ñ òîíêèìè æåñòêèìè è óïðóãèìè âêëþ÷åíèÿìè.
Êàê èçâåñòíî, òîíêèå âêëþ÷åíèÿ ìîãóò îòñëàèâàòüñÿ, îáðàçóÿ òåì ñàìûì òðåùè-
íû. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ôîðìóëèðóåìûõ ïðè ýòîì êðàåâûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ
ïîñòàíîâêà â íåãëàäêîé îáëàñòè ñ ðàçðåçîì (òðåùèíîé), êîòîðàÿ âëå÷åò íàëè÷èå
ñèíãóëÿðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ó ðåøåíèÿ. Êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ òðåùèí,
èìåþùèé ïî÷òè âåêîâóþ èñòîðèþ, õàðàêòåðèçóåòñÿ ëèíåéíûìè êðàåâûìè óñëî-
âèÿìè òèïà Íåéìàíà íà áåðåãàõ. Âîçíèêàþùèå â ýòîé ñèòóàöèè ìàòåìàòè÷åñêèå
ìîäåëè äîïóñêàþò âçàèìíîå ïðîíèêàíèå áåðåãîâ òðåùèíû, ÷òî ïðèâîäèò ê ôè-
çè÷åñêèì ïðîòèâîðå÷èÿì. Â íåäàâíèõ ðàáîòàõ [1, 2] ïðåäëîæåíû ìîäåëè òåîðèè
óïðóãîñòè äëÿ òåë, ñîäåðæàùèõ òîíêèå æåñòêèå è óïðóãèå âêëþ÷åíèÿ, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò èçáåæàòü òàêèõ ïðîòèâîðå÷èé. Ïðè ýòîì äëÿ îïèñàíèÿ îòñëîåíèÿ òîí-
êîãî âêëþ÷åíèÿ îò óïðóãîé ìàòðèöû èñïîëüçîâàëèñü íåëèíåéíûå êðàåâûõ óñëîâèé
òèïà íåðàâåíñòâ, èñêëþ÷àþùèå âçàèìíîå ïðîíèêàíèå áåðåãîâ.

Â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå â ðàìêàõ êðèòåðèÿ Ãðèôôèòñà [3] èññëåäóåòñÿ çàäà-
÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ äâóìåðíîãî óïðóãîãî òåëà ñ òîíêèì âêëþ÷åíèåì
è ïðèìûêàþùåé ê íåìó òðåùèíîé. Íà áåðåãàõ òðåùèíû çàäàþòñÿ êðàåâûå óñëî-
âèÿ, èìåþùèå âèä ðàâåíñòâ è íåðàâåíñòâ è îïèñûâàþùèå âçàèìíîå íåïðîíèêàíèå
áåðåãîâ òðåùèíû. Â ðîëè öåëåâîãî ôóíêöèîíàëà âûñòóïàåò ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöè-
îíàëà ýíåðãèè ïî äëèíå òðåùèíû, à â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óïðàâëåíèÿ � ïàðàìåòð
æåñòêîñòè òîíêîãî âêëþ÷åíèÿ. Ïðè ýòîì äîïóñêàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ðàâ-
íûå íóëþ è áåñêîíå÷íîñòè. Ïåðâûé èç ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâóåò òðåùèíå, à âòîðîé
� òîíêîìó ïîëóæåñòêîìó âêëþ÷åíèþ. Îñíîâíîé ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò çàêëþ÷à-
åòñÿ â äîêàçàòåëüñòâå ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.
Ýòî ðåøåíèå ðåàëèçóåò íàèáîëåå áåçîïàñíîå ïîëîæåíèå ðàâíîâåñèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òðåùèíû.
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