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Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèíåéíûé êîíãðóýíòíûé ãåíåðàòîð âèäà:

u0 = 1, un ≡ un−1M(mod 2r), αn = un2−r.

Çäåñü r, êàê ïðàâèëî, ÷èñëî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
÷èñëà, M � ìíîæèòåëü ãåíåðàòîðà, äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî, âçàèìíî-ïðîñòîå ñ
2r, αn � ïñåâäîñëó÷àéíîå ÷èñëî. Äëÿ äàííîãî ãåíåðàòîðà äëèíà ïåðèîäà ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè {αn} ðàâíà 2r−2.

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò â ðàñ÷åòàõ ìåòîäàìè Ìîíòå-Êàðëî èñïîëüçîâàëñÿ êîíãðó-
ýíòíûé ãåíåðàòîð ñ ïàðàìåòðàìè M = 517 è r = 40 (ñì., íàïðèìåð, [1]). Îäíàêî, ïî-
ñêîëüêó ïåðèîä äàííîãî ãåíåðàòîðà îãðàíè÷åí L = 238 ≈ 2, 7·1011 ñëó÷àéíûõ ÷èñåë,
à âîçìîæíîñòè âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî âîçðàñëè,
âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðîâ ñ á�îëüøèì ïåðèîäîì, íàïðè-
ìåð, ëèíåéíîãî êîíãðóýíòíîãî ãåíåðàòîðà ñ ïàðàìåòðàìè M = 5100109(mod 2128) è
r = 128, ò.å. ñ äëèíîé ïåðèîäà L = 2126 ≈ 1038 (ñì., íàïðèìåð, [2, 3]). Ðåàëèçàöèÿ
àëãîðèòìà äëÿ äàííîãî ãåíåðàòîðà îáëàäàåò âûñîêîé âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ
è òðàäèöèîííî èñïîëüçóåò 32-áèòíûå öåëûå òèïû äàííûõ è îïåðàöèè ñ íèìè.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ 64-áèòíàÿ ðåàëèçàöèÿ ëèíåéíîãî êîíãðóýíò-
íîãî ãåíåðàòîðà ñ ïàðàìåòðàìè M = 5100109(mod 2128) è r = 128, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
äîñòè÷ü óñêîðåíèÿ âû÷èñëåíèé íà ïðîöåññîðàõ, àðõèòåêòóðà êîòîðûõ ïîääåðæè-
âàåò áûñòðóþ 64-áèòíóþ àðèôìåòèêó. Èññëåäîâàí âîïðîñ î âîçìîæíîñòè �âåêòîðè-
çàöèè� äàííîãî ãåíåðàòîðà ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë. ×èñëåííî ïîêàçàíî, ÷òî ïðî-
öåäóðû �âåêòîðíîãî� òèïà áîëåå ýôôåêòèâíû, ÷åì èõ ñêàëÿðíûå àíàëîãè. Ïðåäëî-
æåíû è ÷èñëåííî èññëåäîâàíû ìîäèôèêàöèè ðàññìàòðèâàåìîãî ãåíåðàòîðà �ñäâèã
âëåâî íà 32 áèòà� è �íàðåçêà ïî 52 áèòà�, ïîçâîëÿþùèå óñêîðèòü ãåíåðèðîâàíèå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë â 1.5 ðàçà. Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ êîìáèíàöèè ãåíåðàòîðîâ ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë ñ ïàðàìåòðàìè
M = 5100109(mod 2128) è r = 128 è M = 517, r = 40. Ìíîãîìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìî-
äèôèöèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ, òåñòèðîâàëèñü íà ðàâíîìåðíîñòü äëÿ ðàçìåðíîñòåé
k = 1, 2, . . . , 9 ïî êðèòåðèþ Ïèðñîíà χ2. Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé îáúåì ñòàòèñòè÷åñêèõ
âûáîðîê è ñîñòîÿòåëüíîñòü êðèòåðèÿ, òåñòèðîâàíèå ìîæíî ñ÷èòàòü óñïåøíûì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Ìèõàéëîâ Ã.À., Âîéòèøåê À.Â. ×èñëåííîå ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. Ì.: Ó÷åáíî-
èçäàòåëüñêèé öåíòð �Àêàäåìèÿ�, 2006.

[2] Dyadkin I.G., Hamilton K.G. A study of 128-bit multipliers for congruential pseudorandom
number generators// Comp. Phys. Comm., 2000, Vol. 125, pp.239-258.

1



2 Òðà÷åâà Í.Â.

[3] Ìàð÷åíêî Ì.À. Ìèõàéëîâ Ã.À. Ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ ïî ìåòîäó Ìîíòå-Êàðëî//

Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà. 2007, � 5. Ñ. 157�170.


