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Ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ � àêòóàëüíàÿ çàäà÷à ñîâðå-
ìåííîé áèîèíôîðìàòèêè. Ðàíåå â ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ áûë ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ ¾Ãàïëîèäíûé ýâîëþöèîííûé êîíñòðóêòîð¿(ÃÝÊ), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ òàêèõ ñîîáùåñòâ ñ ïîìîùüþ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà
[1]. Â ðàìêàõ ÃÝÊ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè áàêòåðèàëüíûõ ñî-
îáùåñòâ, âêëþ÷àÿ âíóòðèêëåòî÷íûå ïðîöåññû óñâîåíèÿ è âûäåëåíèÿ ñóáñòðàòîâ,
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé è äðóãèìè ïîïóëÿöèÿìè. Âðåìÿ ðàñ÷åòà
ñëîæíûõ ìîäåëåé ÃÝÊ ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ ÷àñîâ. Äàííàÿ ðàáîòà íàïðàâëå-
íà íà óñêîðåíèå ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ.
Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì äëÿ ðàñ÷åòà ôóíêöèè èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé, êî-
òîðàÿ çàíèìàëà ïðàêòè÷åñêè âñå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Èñõîäíûé àëãî-
ðèòì áûë ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèè. Ðåêóðñèÿ áûëà çàìåíåíà öèêëîì, ÷òî
äàëî îêîëî 25% ïðèðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Áûëà ðåàëèçîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ
âåðñèÿ àëãîðèòìà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè MPI. Àëãîðèòì áûë ïðîòåñòèðî-
âàí íà êëàñòåðå ÖÊÏ ¾Áèîèíôîðìàòèêà¿ÑÎ ÐÀÍ. Îáùåå óñêîðåíèå ïàðàëëåëüíîé
âåðñèè îêàçàëîñü ïî÷òè ëèíåéíûì. Âðåìÿ ðàñ÷åòà òåñòîâîé ìîäåëè áàêòåðèàëüíîãî
ñîîáùåñòâà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ (ïîðÿäêà 108 óíèêàëü-
íûõ àëëåëüíûõ êîìáèíàöèé) ñîêðàòèëîñü ñ 622 ìèíóò (îðèãèíàëüíàÿ âåðñèÿ ÃÝÊ)
äî 482 ìèíóò (ïîñëåäîâàòåëüíàÿ âåðñèÿ íîâîãî àëãîðèòìà) è äâóõ ìèíóò (ïàðàë-
ëåëüíàÿ MPI âåðñèÿ, 264 ïðîöåññà).
Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èòü ðàçíîîáðàçèå ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ìû
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íàäååìñÿ, ÷òî ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîëó÷åíèþ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ â òåîðåòè-
÷åñêîé ýâîëþöèîííîé áèîëîãèè.
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